Displays Programmable displays with a wide se-
lection of inputs and outputs for display of temperature,
volume and weight, etc. Feature linearisation, scaling,
and difference measurement functions for programming
via PReset software.

Ex interfaces Interfaces for analogue and digital
signals as well as HART® signals between sensors / I/P
converters / frequency signals and control systems in Ex
zone 0, 1 & 2 and for some modules in zone 20, 21 & 22.

Isolation Galvanic isolators for analogue and digital
signals as well as HART® signals. A wide product range
with both loop-powered and universal isolators featuring
linearisation, inversion, and scaling of output signals.

Temperature A wide selection of transmitters for DIN
form B mounting and DIN rail modules with analogue
and digital bus communication ranging from application-
specific to universal transmitters.

SIGNALS THE BEST

DK Side 1
UK Page 35
FR Page 69

DE Seite 103
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OVERENSSTEMMELSESERKLZARING

Som producent erkleerer
PR electronics A/S
Lerbakken 10
DK-8410 Ronde

hermed at felgende produkt:
Type: 2289
Navn: Signalkalkulator

er i overensstemmelse med folgende direktiver og standarder:

EMC-direktivet 2004/108/EF og senere tilfgjelser
EN 61326-1

For specifikation af det acceptable EMC-niveau henvises til modulets
elektriske specifikationer.

Ronde, 5. juni 2009 Kim Rasmussen
Producentens underskrift

ADSKILLELSE AF SYSTEM 2200

Billede 1:

Modulets bagplade frigares fra huset
ved hjeelp af en skruetraekker.

Billede 2:

Derefter kan bagpladen udtraek-
kes sammen med printet, men veer
opmaerksom pa printets placering

i huset, da det er muligt at isaette
dette i flere positioner. Traek ikke
ungdigt i ledningerne, men tag fat

i printet.

Nu kan switche og jumpere aendres.
Det er vigtigt, at ingen ledninger
kommer i klemme, nér bagplade og
huset samles.



SIGNALKALKULATOR 2289

¢ To analoge indgange

e Multifunktioner

® Frontprogrammerbar

¢ 3-cifret LED-display

¢ \/ersion med Pt100 indgang
¢ Analog udgang

ANVENDELSE:

Som PID-regulator med analog eller Pt100 indgang, manuel / automatisk regu-
lator, analog kalkulator med skaleringsfunktion p& begge indgange, sample-hold
transmitter, peak-hold transmitter, delaytransmitter, signalbegraenser, midling af
urolige signaler, overvagning af et signals heeldning eller analog multiplexer. ® 2289
er et modul, som enhver procestekniker bgr have adgang til for at kunne lgse
uventede eller specielle signalbehandlingsopgaver pa stedet.

TEKNISK KARAKTERISTIK:

Enheden er opbygget omkring en mikroprocessorkerne med en effektiv
programafvikling. Grundkalibreringsdata og aktuel opsaetning er gemt i en
EEPROM, sa veerdierne ikke tabes eller aendres ved speendingslas tilstand.
Brugerinterfacet bestar af et 3-cifret display og 3 funktionstaster i modulets
front. Indgangs- / udgangsvaerdier, funktion og alle parametervalg indtastes
via brugerinterfacet. Det er muligt at invertere bade indgangssignalerne og
udgangssignalet.

FUNKTIONER:

ANALOG KALKULATOR:

Indeholder regnefunktionerne addition, subtraktion, maximum- / minimumud-
veelgelse, multiplikation, division, potensopleftning samt roduddragning. Ved
potensopleftning og roduddragning veelges frit, hvilken af de analoge indgange
der gnskes anvendt. Ved hjeelp af skaleringsfunktionen er det muligt at udfere
regnefunktionerne pé forskelligt skalerede indgangssignaler.

SAMPLE-HOLD:

Aktivering af den digitale indgang (hold) saetter udgangsveerdien til nuveerende
indgangsvaerdi og vil fastholde denne vaerdi, sa leenge den digitale indgang er
aktiv. Ved ikke-aktiveret digital indgang folger udgangsveerdien indgangsveerdien.

PEAK-HOLD:

Ved ikke-aktiveret digitalindgang er udgangsvaerdien den storst registrerede
indgangsveerdi siden sidste reset. Aktivering af den digitale indgang vil seette
udgangsveerdien til nuvaerende indgangsvaerdi (reset).

FORSINKELSE:
Forsinkelsesfunktionen overferer indgangens vaerdi til udgangen efter en ekspo-
nentialkurve (R/C led), hvor R/C leddets tidskonstant kan indtastes.

PID-REGULATOR:

Har reguleringsparametrene XP (proportionalband), Tl (integraltid) og TD (dif-
ferentialtid). Enhederne er XP i %, Tl og TD i sekunder. Ved at veelge Tl og TD til
0 vil funktionen vaere en ren proportionalregulering. Reguleringsméaden kan ind-
stilles til direkte eller inverteret regulering. Setpunktet kan indstilles internt eller
eksternt som strom- / spaendingssignal.

MANUEL / AUTOMATISK REGULATOR:

Den digitale indgang anvendes til at skifte mellem manuel og automatisk til-
stand. | automatisk tilstand felger den analoge udgang indgang A. Ved skift

til manuel tilstand fastholdes den analoge udgang, som derefter manuelt kan
aktiveres op eller ned. Den manuelt indstillede udgangsveerdi fastholdes i ube-
greenset tid.

SIGNALBEGRZANSER:

Med signalbegraensningsfunktionen folger udgangen linezert indgangsvaerdierne
i omradet mellem min. og max. indstillingen. Ved indgangssignaler uden for min.
eller max. indstillingerne fastlases udgangen p& henholdsvis min. veerdien eller
max. vaerdien. Det er muligt at saette enten min. eller max. veerdien eksternt via
den anden analoge indgang.

MIDLINGSTRANSMITTER:

Midlingsfunktionen udregner en ngjagtig middelvaerdi af indgangens veerdier over
en valgt tidsperiode. Nar tiden er udlgbet, opdateres udgangen med middelvaer-
dien. Udgangen vil derfor typisk foretage et spring ved hver opdatering. Det er
muligt at veelge en stack funktion, som vil forege udgangens opdateringer og
formindske eventuelle spring, men samtidig bibeholde den valgte midlingstid.

HZALDNINGSTRANSMITTER (DI/DT FUNKTION):

dl/dt funktionen omsaetter indgangens haeldning efter en valgt tidsperiode til et
analogt udgangssignal. Den minimale og maximale haeldningsgrad, der gnskes
omsat, indtastes i % af indgangsspannet. Haeldningsgraden kan veaelges positiv
eller negativ.

Funktionen er via en tryktransmitter velegnet f.eks. som laekageovervagning
eller flowmaling af stoffer med hgj viskositet.



ANALOG MULTIPLEXER:

Ved ikke-aktiveret digital indgang sendes indgang A x P1 til udgangen. Ved
aktiveret digital indgang sendes indgang B x P2 til udgangen. P1 og P2 er ska-
leringsfaktorer for de to indgange.

INDGANGE:

ANALOGINDGANGE - 2289A

A- og B-indgangene kan frit programmeres til at modtage stremsignaler i omra-
det 0...20 mA (f.eks. 4...20 mA) eller speendingssignaler i omradet 0...10 VDC.
PT100 INDGANG - 2289B

A-indgangen er en lineariseret Pt100 temperaturindgang i omradet -99...+850°C
med 3-leder tilslutning. Maleomradet kan frit programmeres via fronttrykknap-
perne. B-indgangen er som pa 2289A en analog strem- / spaendingsindgang.
DIGITALINDGANG - 2289A

Kan med JP6 programmeres til NPN (Pull up til 24 VDC) eller PNP (Pull down til
0 VDC). Impulsleengden skal veere min. 50 ms.

UDGANG:

Analog standard strem- / spaendingsudgang pa 0/4...20 mA / 0/2...10

VDC. Specielle stram- eller speendingssignaler kan indstilles efter behov.
Stremudgangen kan maximalt belastes med 600 Q. Spsendingsudgangen skal
belastes med minimum 500 kQ.

ELEKTRISKE SPECIFIKATIONER:

Specifikationsomrade:
-20 til +60°C

Fzelles specifikationer:

Forsyningsspaending........ccccvvvcvveeenennneen. 19,2...28,8 VDC

[ =o =11 0] g o] (8 o [ 2,4 W

Max. forbrug.......ccoomeeeeeeeiiiiiiieiieeeeeeee, 2,7 W

Signal- / stgjforhold.........ccccccvvrrrrerenennnnnn. Min. 60 dB
Signaldynamik, indgang.........ccccceeeeieeennns 20 bit

Signaldynamik, udgang.........cccccceeeeeeenenn. 16 bit

Proportionalband (XP) ......ccccceecveeveeenennee. 0,01...999%
Forstaerkning ......ccccceeeeeeeeeeeeeececceeeeeee 0,1...10000 gg
Integraltid (T1) ..ooooeeveeeee e 0..999 s

Differentialtid (TD).....cceeeeeereeeeieccceeeeeeeeeen. 0..999 s

Reaktionstid .........ccoeeeeiiiiiiiiiieeeeeee, < 60 ms
Opdateringstid.........ccooeeeeccviieiieeeeeee e, 20 ms
Kalibreringstemperatur............ccccevevennnen. 20...28°C
Temperaturkoefficient............ccocceeiiiiiieeenn. < +0,01% af span/ °C
Linearitetsfejl ..., < +0,1% af span
Virkning af forsyningsspaendings-

F= <1 oo [ 1o T OSSP PUPUPTT < £0,002% af span / %V
Hjaelpespaendinger:

Referencespaending ..........oooeeeicciiieieeeennn. 2,5VDC +£0,5% /15 mA
EMC-immunitetspavirkning...........cc.c........ < +0,5%

Relativ luftfugtighed ...........cccoveiieiininnnen. < 95% RH (ikke kond.)
Mal (HxBxD) (D er ekskl. ben)................... 80,5 x 35,5 x 84,5 mm
Kapslingsklasse........cccccocoviiviiiciieeeneccneen, IP50

LV 2= T | 1309

Elektriske specifikationer - indgang:

Stromindgang:

1Y/ F=10=Y o700 T To [ 0..20 mA

Min. maleomrade (span).......ccccceerveevenne. 4 mA

Max. nulpunktsforskydning..........ccceeeueeee. 50% af valgt max. veerdi
Indgangsmodstand ..........cccccovvciieeenincineen. Nom. 50 Q



Spaendingsindgang:

1V E= U[=TeT 0 g - Lo [ S0 0...10 VDC

Min. maleomrade (span).......c.ccccceeecuveennee. 200 mV

Max. nulpunktsforskydning..........ccceeueeen. 50% af valgt max. veerdi
Indgangsmodstand ...........ccceeviiiiiiiiinnnnee. Nom. 10 MQ
Digitalindgang:

NPN s Pull up 24 VDC / 6,9 mA
PNP e Pull down 0 VDC / 6,9 mA
Impulslaengde.......ccceveviiiieeeiieeee e > 50 ms

Pt100-indgang 2289B:

1Y/ F=10=T o700 T Lo [ -99...+850°C
Min. maleomrade (span) .......ccccceeceeeennee. 50°C
Max. nulpunktsforskydning..........cccceeuueeee. 50% af valgt max. veerdi
Kabelmodstand pr. leder (max.) ................ 25 Q
Folerstrom .....coocvveeieeiiiieieeee e, Nom. 1,25 mA
Reaktionstid ........ccceeeieeeiiiiiieiiieeeee, <100 ms
Primaer ngjagtighed.............ccocciriiineeeen. < x0,2°C
Temperaturkoefficient:
span < 100°C......uviieeeeeeeeee e < %0,01°C / °Comg.
span > 100°C ...ccccieeeeieeeee e < £0,01% af span / °Comg.
Immunitetspavirkning:
span < 100°C ... < +1% af span
span > 100°C ... < +0,5% af span
Virkning af folerkabelmodstand ................ <0,002Q/Q

Elektriske specifikationer - udgang:

Stromudgang:

Signalomrade ......ccceeeeeeierieeeieeeee e 0...20 mA

Min. signalomrade (span).......cccccceeeuveennee. 5 mA

Max. nulpunktsforskydning..........ccceeueeee. 50% af valgt max. veerdi
Belastning (MaX.).....cceeeeeeeeeeieieccieieeeeeeeenn. 20mA /600 Q /12 VDC
Belastningsstabilitet ..........ccccoocieiiiiinneen. < +0,01% af span /100 Q
Strembegraensning........ccccccvvveeeeeeeeeeeeeenn. 20,5 mA

Spaendingsudgang via intern shunt:

Signalomrade .......ccoeeeeeieeiieeieeeeeeeeeee
Min. signalomrade (span).......ccccceeeveenee.
Max. nulpunktsforskydning.........cccceecueee.
Belastning (Min.).....cccceeeeeeeeeee e,
Spaendingsbegraensning .........ccoccveeeveeeens

GOST R godkendelse:
VNIIM, Cert. NO..covvvvveercceeeeeeeeeeeeeeeeeeeees

Overholdte myndighedskrav:
EMC 2004/108/EF .....cceeeeeeeeeeeeenee e

Af span = Af det aktuelt valgte omrade

BESTILLINGSSKEMA: 2289

0...10 VDC

250 mV

50% af valgt max. veerdi
500 kQ

10,25 VDC

. Se www.prelectronics.dk

Standard:
EN 61326-1

Type

Indgange

2289 Strem / speending DA
Pt100 & strom / spaending




BLOKDIAGRAM - 2289B

BLOKDIAGRAM - 2289A
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HARDWAREPROGRAMMERING:

INDGANG:
Kanal A
0...20 mA JP4 ON MENU 2.3 =1
0...10 VDC JP4 OFF MENU 2.3 =U
Kanal B
0...20 mA JP3 ON MENU 3.3 =1
0...10 VDC JP3 OFF MENU 3.3 =U
NPN JP6 ON
PNP JP6 OFF
UDGANG:
Udgang JP1 JP2 JP5 MENU 4.3
0..10 mA OFF 1
0...20 mA OFF OFF ON 2
0...500 mV OFF 3
0...1000 mV ON OFF ON 4
0..5V OFF 5
0..10V OFF ON ON 6
12

JUMPERPLACERING:

JP6

JPW
JP2
ONON .
[ )
JP5 °

JP4  JP3

OPJII()NII

EKSTERN OP- / NEDAKTIVERING AF MANUEL REGULATOR:

7
1k
1k Op
} g
1k Ned
6
1k
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PROGRAMMERING / BETJENING
AF TRYKKNAPPER

DOKUMENTATION TIL RUTEDIAGRAM
GENERELT:

0.0

16

Programmeringen er menustyret. Hovedmenuerne er nummereret i niveau
0 (X.0), og undermenuerne i niveau 1 (X.1...X.5). Til hver undermenu findes
en indtastningsmenu. Opbygningen er udfert, s& de menuer, der anvendes
oftest, ligger neermest normaltilstanden menu 0.0. Vaer opmaerksom p4, at
programmering kun er mulig, nar undermenu 5.4 PAS har vaerdien 040.

Man finder rundt i underprogrammet og
sidegrenene ved hjeelp af de 3 taster 3 ,
DNog @,

Rutediagrammet viser tasternes funktion.
| sidegrenene vil tryk pa @ g4 til indtast-
nings- / parametervalgmenu, hvor aktuel
veerdi vises.

| indtastningsmenuer vil ciffer, der kan
a&ndres, blinke.

Blinkende cifferposition flyttes med 3
tasten, og cifferets vaerdi aendres med O3
tasten.

Nar kommaet blinker, kan placeringen
andres med [ tasten.

| parametervalgmenuer skiftes mellem
parametrene med [.

Gem udfares ved ferst at aktivere 3 og
derefter samtidigt [3.

Forlad indtastningsmenu uden at gemme - tryk pa @&.

Hvis en ikke gyldig veerdi indtastes, vil displayet vise Err i 2 sek. og derefter
returnere til indtastningsmenuen med den oprindelige vaerdi.

Programmering

el Géatilindtastningsmenu/
Forlad menu uden endringer.

B Nasteciffereller punktum.
IY Andringaftal/parameter.

Trykog hold [§. tryk derefter pa [y
foratgemme &ndringer.

Normal tilstand - displayet viser valget i menu 5.3 - dSP.

Displayet gar til denne tilstand ved power ON, eller hvis ingen taster har
veeret aktiveret i en periode pa 20 minutter.

3 Fast setting - Genvejstast til hurtig setpunktsaendring.
Nar funktionen er valgt til PID-regulator med intern setpunktsindstilling,
er hurtig setpunktsaendring mulig ved hjaelp af Fast Setting funktionen.
Funktionstasterne har i denne menu en speciel funktion, séledes at 3
formindsker setpunktet, og I} foreger setpunktet fra den veerdi, det
havde ved aktiveringen. B gemmer setpunktsvaerdien vist i displayet
og forlader Fast Setting menuen. Setpunktsveaerdien er vist i % af ind-
gangsspannet.

Hurtig setpunktsindstilling

B Formindskelseafsetpunkt
IY Foregelse af setpunkt

[E Gemogforladundermenuen :

1.0 PAr - Parametermenu - indtastning af parametre.

Parametermenulinien er forskellig, alt efter hvilken funktion der er
valgt i menu 5.1 - FUn. Se funktionsbeskrivelsen og anvendte formler
under 5.1 - FUn. Ved regnefunktionerne bliver 0...100% indgangs- og
udgangsspan omsat til veerdier mellem 0 og 1. En skaleringsfaktor

pa 1 betyder, at indgangssignalet veegtes med dets fulde veerdi. En
skaleringsfaktor pa 0,5 betyder, at indgangssignalet veegtes med halv-
delen af dets veerdi.

1.0 PAr for Addition, Subtraktion, Max. og Min. [Funktion nr. 1, 2, 3 og 4]

1.1 P1 - Skaleringsfaktor for indgang A.
En typisk veerdi er 0,5 for addition og 1,0 for subtraktion, max. og min.
Lovlige valg er -99...999. [Faktor]

1.2 P2 - Skaleringsfaktor for indgang B.
En typisk veerdi er 0,5 for addition og 1,0 for subtraktion, max. og min.
Lovlige valg er -99...999. [Faktor]

17
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1.3 P3 - Kalkulationsoffset.
En typisk veerdi er 0,0.
Lovlige valg er -99...999. [Faktor]

1.4 CH - Indgang for subtraktion.
Veelges A, fas A - B.
Veaelges B, fas B - A.
Mulige valg er A eller B. [Indgang]

1.5 HLd - Fasthold signal pa indgang A.
Nar den digitale indgang er aktiveret, fastfryses indgangssignalet pa
den veerdi, det havde ved aktiveringen.
Findes ikke i Max. og Min. funktionerne.
Mulige valg er EnA [Enable hold] eller dSA [Disable hold].

1.6 OOr - Indgangssignal mindre end valgt 0% vaerdi.
Nar A- og B-kanalerne f.eks. er valgt til indgangsspan pa 4...20 mA, vil
indgangssignaler mindre end valgt 0% veerdi (4 mA) blive opfattet som
negative signaler. Da de matematiske regler for fortegn geelder i regne-
funktionerne, vil nogle opfatte udregningen som fejlagtig.
Nar valget er ON, er der ingen begreensning pa indgangssignalerne.
Nar valget er OFF, begraenses indgangssignalernes pavirkning af reg-
nefunktionerne til valgt 0...100% indgangsspan.
Findes ikke i Max. og Min. funktionerne.
Mulige valg er ON eller OFF. [Tillad negative signaler]

PAr for Multiplikation og Division. [Funktion nr. 5 og 6]

1.1 P1 - Skaleringsfaktor.
En typisk veerdi er 1,0.
Lovlige valg er -99...999. [Faktor]

1.2 P2 - Ingen funktion.
1.3 P3 - Kalkulationsoffset.
En typisk veerdi er 0,0.
Lovlige valg er -99...999. [Faktor]

1.4 CH -Valg af indgang ved division.
Veaelges A, fas A/B.
Veelges B, fas B/A.
Mulige valg er A eller B. [Indgang]

1.5 HLd - Fasthold signal pd indgang A.
Nar den digitale indgang er aktiveret, fastfryses indgangssignalet pa
den veerdi, det havde ved aktiveringen.
Mulige valg er EnA [Enable hold] eller dSA [Disable hold].

1.0

1.0

1.0

PAr for Roduddragning og opleftning i Potens. [Funktion nr. 7]

1.1 P1 - Skaleringsfaktor.
En typisk veerdi er 1,0.
Lovlige valg er -99...999. [Faktor]

1.2 P2 - Eksponent.
En veerdi pa 00,5 er kvadratroden af indgangssignalet, og 002 er ind-
gangssignalet opleftet i anden potens.
Lovlige valg er -99...999. [Eksponent]

1.3 P3 - Kalkulationsoffset.
En typisk veerdi er 0,0.
Lovlige valg er -99...999. [Faktor]

1.4 CH - Indgang.
Mulige valg er A eller B. [Indgang]

1.5 LCO - Afskeer lave veerdier.
Indtastes i % af indgangsspannet. Indgangsveerdier mindre end LCO
regnes som 0% indgangssignal.
En typisk veerdi er 0,5 for roduddragning og 0,0 for potens.
Lovlige valg er 0...100. [Procent]

PAr for Hold og Peak. [Funktion nr. 8 og 9]
1.1 P1 - Ingen funktion.

1.2 P2 - Ingen funktion.
1.3 P3 - Ingen funktion.

1.4 CH - Indgang.
Mulige valg er A eller B. [Indgang]

PAr for Delay. [Funktion nr. 10]

1.1 tAU - Tidskonstant.
Lovlige valg er 0...999. [Sekunder]

1.2 CH - Indgang.
Mulige valg er A eller B. [Indgang]

19



1.0 PAr for PID-regulator. [Funktion nr. 11]

20

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

SEt - Setpunkt.
Indtastes i % af indgangsspannet.
Lovlige valg er 0...99,9. [Procent]

hP - Proportionalband.
Indtastes i % af indgangsspannet.
Lovlige valg er 0,1...999. [Procent]

tl - Integraltid.
Indtastes i sekunder.
Lovlige valg er 0...999. [Sekunder]

td - Differentialtid.
Indtastes i sekunder.
Lovlige valg er 0...999. [Sekunder]

IE - Internt eller eksternt setpunkit.

Nar valget er internt, disables indgang B, og setpunktsvaerdien indstil-
les i menu 1.1.

Nar valget er eksternt, er indgang B setpunktet. B-indgangens signal-
type og maleomrade indstilles i menu 3.0.

Valget overstyres ved valg af ISP i menu 1.7.

Mulige valg er | - [Internt] eller E - [Eksternt].

dl - Direkte / Inverteret reguleringsmade.

Nar valget er direkte, vil en procesveerdi > setpunktet medfare en
stigende udgangsveerdi. Nar valget er inverteret, vil en procesveerdi >
setpunktet medfere en faldende udgangsvaerdi.

Mulige valg er dir - [Direkte] eller InU - [Inverteret].

dIF - Digital indgangsfunktion.

Nar valget er - ISP -, vil ikke-aktiveret digitalindgang veelge internt set-
punkt, og aktiveret digitalindgang vaelge eksternt setpunkt. ISP valget
overstyrer internt setpunkt (IE) i menu 1.5.

Nar valget er - HLd -, vil ikke-aktiv digitalindgang medfere normal PID-
regulering pa udgangen, og aktiv digitalindgang vil fastfryse udgangs-
veerdien og stoppe integratoren.

Nar valget er - OFF -, har den digitale indgang ingen funktion.

Mulige valg er ISP, HLd eller OFF. [Digital indgang]

1.8

PUP - Integrationsvaerdi ved spaendingstilslutning.

Nar valget er - rES -, resettes integrationsveerdien ved spaendingstil-
slutning.

Nar valget er - HLd -, startes med integrationsveerdien fra for spzen-
dingsafbrydelsen ved spaendingstilslutning.

Mulige valg er rES eller HLd. [Integrationsvaerdi]

1.0 PAr for Manuel / Automatisk regulator / Signalsimulator. [Funktion nr.

12]
1.1

1.2

1.3

StP - Procentvaerdi for step op og ned.

Valg af den procentvise vaerdi udgangen skal springe, hver gang der
detekteres et op- / nedsignal.

Lovlige valg er 0...99.9. [Procent]

IE - Internt eller eksternt op / ned.

Nar valget er - | - , og displayet star i menu 0.0, springer udgangen,
hver gang piletasterne aktiveres, med vaerdien indstillet i menu 1.1.
Nar valget er - E -, kan et eksternt strem- / spaendingssignal bruges
til op / ned funktionen. @nskes ned, tilsluttes et signal < 40% af ind-
gangsspannet, gnskes op, tilsluttes et signal > 60% af indgangsspannet.
Der er repeatfunktion pa bade Intern og Ekstern, saledes at en fortsat
aktivering vil resultere i op / ned funktion med stigende hastighed.
Mulige valg er | - [Internt] eller E - [Eksternt].

dIF - Valg af Digital indgangsfunktion.

Nar valget er - InP -, vil ikke-aktiveret digitalindgang medfare auto-
funktion, hvor A-indgangens veerdi overfores til udgangen. Aktiveret
digitalindgang vil medfere manuel funktion, hvor udgangen antager

A-indgangens veerdi ved aktiveringen. Udgangsveerdien kan derefter
manuelt aktiveres op eller ned.

Nar valget er - OFF -, er funktionen tvungen auto.

Nar valget er - ON -, er funktionen tvungen manuel.

Mulige valg er InP, OFF eller On. [Digital indgang]

1.0 PAr for Signalbegranser. [Funktion nr. 13]

1.1

1.2

IL - Minimum udgangsveerdi.
Indtastes i % af udgangsspannet.
Lovlige valg er 0...100. [Procent].

IH - Maximum udgangsveerdi.
Indtastes i % af udgangsspannet.
Lovlige valg er 0...100. [Procent]
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1.3 IE - Intern / ekstern signalbegraensning. 1.4 dt3 - Tidsperiode i sekunder * 1000 mellem aflaesning af indgangsveerdi.

Nar valget er - | - , disables den anden analoge indgang, og signalbe- Tidsperioden mellem aflaesning af indgangen vaelges dels i denne
graensningen folger de indstillede IL og IH vaerdier. menu og dels i menu 1.5. Den totale tidsperiode er summen af menu
Nar valget er - EL -, vil den hgje begraensning folge det indstillede IH, 1.4 og 1.5 med begraensningen 0,02...3600 sekunder.

mens den lave begraensning felger den anden analoge indgang. En typisk veerdi er 0, men skal tilpasses den aktuelle applikation.
Nar valget er - EH -, vil den lave begraensning felge det indstillede IL, Lovlige valg er 0...003. [Sekunder * 1000]

mens den hgje begraensning felger den anden analoge indgang.

) ] 1.5 dt0 - Tidsperiode i sekunder mellem aflezesning af indgangsveerdi.
Mulige valg er | - [Intern], EL - [Ekstern lav] eller EH - [Ekstern hgj].

Tidsperioden mellem aflaesning af indgangen vaelges dels i denne

1.4 CH - Indgang. menu og dels i menu 1.4. Den totale tidsperiode er summen af menu
Den indgang udgangen skal falge. 1.4 og 1.5. med begraensningen 0,02...3600 sekunder.
Mulige valg er A eller B. [Indgang] En typisk veerdi er 1,0, men skal tilpasses den aktuelle applikation.
Lovlige valg er 0,02...999. [Sekunder]
PAr for Midling. [Funktion nr. 14] 1.0 PAr for Analog multiplexer. [Funktion nr. 16]
1.1 Atl - Midlingstid. Den indgang, der skal overfares til udgangen, veelges via den digitale
Den tid i sekunder indgangen skal midles over, inden den sendes til indgang.
udgangen. A-indgangen er valgt, nar den digitale indgang ikke er aktiveret.
Lovlige valg er 0,1...999. [Sekunder] B-indgangen er valgt, nar den digitale indgang er aktiveret.
1.2 StS - Stakstarrelse. 11 P1- S!(aleringgfaktor for indgang A.
Antal hukommelser. Tiden mellem udgangens opdateringer er Atl divi- En t¥p|sk veerdi er 1,0.
deret med StS. Lovlige valg er -99...999. [Faktor]
Lovlige valg er 1...14. [Hukommelser] 1.2 P2 - Skaleringsfaktor for indgang B.
1.3 CH - Indgang. En typisk veerdi er 1,0.
Den indgang, der skal midles inden overforsel til udgangen. Lovlige valg er -99...999. [Faktor]
Mulige valg er A eller B. [Indgang] 2.0 InA - Indgang A.
PAr for Hzeldningstransmitter (Indgang A). [Funktion nr. 15] Indgangssignalet kan inverteres ved at veelge 0% veaerdien starre end

1.1 tAU - Tidskonstant for eksponentiel midling af indgang. 100% veerdien. . )
Lovlige valg er 0,00...999. [Sekunder] 2.1 IAL - Indstilling af 0% indgangssignal. .
Lovlige valg er stream 0,0...20,0 [mA] eller spaending 0,0...10,0 [VDC].

1.2 dIL -Mindste hzeldningsgrad for 0% udgangsvzerdi. For moduler med Pt100 indgang er den lovlige 0% temperatur

Den haeldpingsgrad i procent af indgangsspan, der skal svare til 0% -99...+850 [°C].
udgangssignal. . . .
En typisk vaerdi er 0,0. 2.2 |AH - Indstilling af 100% indgangssignal.
Lovlige valg er -99...100. [Procent] Lovlige valg er strgm 0,0...20,0 /mA] eller speending 0,0...10,0 [VDC].
. . For moduler med Pt100 indgang er den lovlige 100% temperatur
1.3 dIH - Sterste haeldningsgrad for 100% udgangsveerdi. -99...+850 [°C]

Den heaeldningsgrad i procent af indgangsspan, der skal svare til 100%
udgangssignal.

En typisk veerdi er 5,0, men skal tilpasses den aktuelle applikation.
Lovlige valg er -99...100. [Procent]
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3.0

4.0
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2.3

Ul - Valg af strom- / spaendingsindgang.

En jumper pa printet skal flyttes ved skift mellem strem- og spaen-
dingsindgang.

For moduler med Pt100 indgang har denne menu ingen funktion.
Mulige valg er | - [Stram] eller U - [Spaending].

Inb - Indgang B.

3.1

3.2

3.3

Indgangssignalet kan inverteres ved at veelge 0% veerdien starre end
100% veerdien.

IbL - Indstilling af 0% indgangssignal.

Lovlige valg er stream 0,0...20,0 [mA] eller spaending 0,0...10,0 [VDC].

IbH - Indstilling af 100% indgangssignal.
Lovlige valg er stram 0,0...20,0 [mA] eller speending 0,0...10,0 [VDC].

Ul - Valg af strom / spaendingsindgang.

En jumper pa printet skal flyttes ved skift mellem strgm- og spaen-
dingsindgang.

Mulige valg er | - [Strem] eller U - [Spaending].

OUt - Udgang.

4.1

4.2

4.3

Udgangssignalet kan inverteres ved at vaelge 0% veerdien storre end
100% veerdien.

OL - Indstilling af 0% udgangssignal.

Lovlige valg er stram 0,0...20,0 [mA] eller speending 0,0...10,0 [VDC].

OH - Indstilling af 100% udgangssignal.
Lovlige valg er stream 0,0...20,0 [mA] eller spaending 0,0...10,0 [VDC].

Ul - Valg af strom- eller spaendingsudgang.

De grundkalibreringsdata, der ligger i modulet, er forskellige alt efter
hvilket udgangssignalomrade der veelges, sdledes at stramudgang er
stromkalibreret, og spaendingsudgang er spaendingskalibreret via de
internt monterede modstande.

En jumper pa printet skal flyttes ved skift mellem udgangsspaending i
omradet 0...1 og 0...10 VDC.

Mulige valg er:

001 = stremudgang i omradet 0...10 mA

002 = stramudgang i omradet 0...20 mA (F.eks. 4...20 mA)

003 = spzendingsudgang i omradet 0...500 mV

004 = speendingsudgang i omradet 0...1V (Feks. 0,2...1V)

005 = spzendingsudgang i omradet 0...5 V

006 = speendingsudgang i omradet 0...10 V

5.0

4.4 Or - Valg af overrange.
Nar valget er ON, kan udgangen overskride det valgte udgangsspan
med +3%, dog inden for omradet 0...20,5 mA / 0...10,25 VDC.
Nar valget er OFF, er udgangen begreenset til det valgte udgangsspan.
Mulige valg er ON eller OFF. [Tillad overskridelse]

APP - Applikationsvalg.

5.1 FUn - Funktionsvalg.
Mulige valg er:

001 = Addition af 2 analoge signaler (P1*A + P2*B + P3).
002 = Subtraktion af 2 analoge signaler (P1*A - P2*B + P3) el. (P2*B
- P1*A +P3).

003 = Max. udveelgelse af 2 analoge signaler Max. (P1*A, P2*B) + P3.

004 = Min. udvzelgelse af 2 analoge signaler Min. (P1*A, P2*B) + P3.

005 = Multiplikation af 2 analoge signaler (P1*A*B) + P3.

006 = Division af 2 analoge signaler (P1*A/B) + P3 eller (P1*B/A) + P3.

007 = Roduddragning / potensfunktion (P1(A eller B)P2) + P3.
A og B er indgangssignalspannet for henholdsvis A- og B-indgangene.
P1 og P2 er skaleringsfaktorer, som multipliceres pa henholdsvis A- og
B-indgangene. Nar skaleringsfaktorerne er 1, vaegtes indgangssignalet
med dets fulde vaerdi. En skaleringsfaktor pa 0,5 vil veegte indgangs-
signalet med halvdelen af dets vaerdi. Ved multiplikation-, division-,
roduddragning- og potensfunktionen skal skaleringsfaktoren indstilles
som P1. Ved roduddragning og potensopleftning er P2 eksponenten.
En eksponent pa 0.5 vil veere en kvadratrodsfunktion, en eksponent pa
2 vil oplefte til anden potens.

P3 er et kalkuleringsoffset, som indstilles til vaerdier mellem 0 og 1
(0...100%), og tilleegges udgangens aktuelle signalomréde. Er udgangen
feks. indstillet til et signalomrade pa 10...20 mA, vil en P3 pa 0,5 med-
fore et ekstra offset pd 50% af udgangsspannet, séledes at signalom-
radet starter ved 15 mA, og gar i begraensning ved 20 mA. Ved langt de
fleste beregninger skal kalkulationsoffsettet indstilles til 0, men kan ved
komplekse beregninger anvendes til at flytte udgangssignalomradet.

Ved beregning af skaleringsfaktorer har indgangs- og udgangssignal-
spannet altid veerdier mellem 0 og 1. Ved addition af 2 ens skalerede
indgangssignaler pa feks. 4...20 mA skulle udgangen give 8...40 mA
ved samme skalering, men da udgangen folger standardstremsignaler
pa 0/4...20 mA, betyder det, at skaleringen pa udgangen er det dob-
belte af indgangenes skalering. Derfor skal hver indgang kun veegtes
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med halvdelen af udgangens skalering. Tallene kan indseettes i form-
len (P1*A + P2*B + P3) = 1, som med forannaevnte betragtning giver
(0.5*1+0.5"1 + 0) = 1.

Ved addition af 2 forskelligt skalerede indgangssignaler kan beregnin-
gen af skaleringsfaktorerne gares pa falgende made:

Signal A er 4...20 mA svarende til et flow p& 0...100 m3 / h

Signal B er 4...20 mA svarende til et flow pa 0...150 m3 / h
Udgangssignalet p& 4...20 mA skal svare til et flow p& 0...250 m3 / h

Signal A skal vaegtes med 100/250, hvilket svarer til en skaleringsfaktor
P1 p& 0,4.

Signal B skal veegtes med 150/250, hvilket svarer til en skaleringsfak-
tor P2 pa 0,6.

008 = Sample-Hold:
Nar den digitale indgang ikke er aktiveret, folger den analoge udgang
den valgte (A eller B) analoge indgang. Nar den digitale indgang er
aktiveret, fastfryses udgangsvaerdien pa den veerdi den havde ved
aktiveringen, indtil den digitale indgang ikke er aktiveret. Hold-vaerdien
huskes efter forsyningssvigt.

009 = Peak-Hold:
Nar den digitale indgang ikke er aktiveret, fastholdes den valgte (A
eller B) analoge indgangs sterste veerdi (peak vaerdi) siden sidste reset.
Aktiveret digitalindgang resetter peak-vaerdien til den veerdi, indgangen
havde ved aktiveringen. Ved at invertere indgangs- og udgangssigna-
let, fastholdes den mindste indgangsvaerdi. Peak-vaerdien huskes efter
forsyningssvigt.

010 = Time delay:
Udgangen falger den valgte indgangs (A eller B) vaerdier, midlet efter
en eksponentialfunktion.

011 = PID-regulator:
Ved en korrekt indstillet PID-regulator vil den stationaere fejl altid ga
mod nul. Det betyder, at man ved korrekt indstilling af Xp, Ti og Td kan
opna en reguleringsngjagtighed taet pa det, man kan male procesveer-
dien til. Det er derfor vigtigt, at proportionalbandet Xp, Integrationstiden
Ti og differentialtiden Td er tilpasset den aktuelle proces. For parame-
terindstillingen pabegyndes, méa reguleringsmaden direkte / inverteret
fastleegges. Direkte regulering medferer, at udgangen stiger, nar pro-
cesvaerdien > setpunktet. Inverteret regulering medforer, at udgangen
falder, nar procesvaerdien > setpunktet.

26

Mindre rutinerede brugere kan med fordel anvende fglgende "tommel-
fingerregel" til bestemmelse af procesparametrene:

. Indstil Xp til max., Ti og Td til O (kun proportionalregulering).

. Reducer Xp indtil processen begynder at svinge.

. Forog Xp til det dobbelte.

. Indstil Ti til max.

. Reducer Ti indtil processen igen begynder at svinge.

. Forag Ti til det dobbelte.

. Hvis regulatoren er for laenge om at finde sit setpunkt, kan differential
reguleringen aktiveres. Differentialleddet giver et reguleringstilskud
afhaengigt af processignalets stigningshastighed. Indstillingen varierer
derfor meget fra proces til proces.

NOoO O, WON =

012 = Manuel / Automatisk regulator:

Den digitale indgang anvendes til at skifte mellem manuel og automa-
tisk tilstand. Ikke-aktiveret digitalindgang medferer autofunktion, hvor
A-indgangens veerdi overfares til udgangen. Aktiveret digitalindgang vil
medfere manuel funktion, hvor udgangen antager A-indgangens veerdi
ved aktiveringen. Udgangsveerdien kan derefter manuelt aktiveres op
eller ned. Udgangen holder den manuelle indstilling i ubegraenset tid.
Indstillingen huskes efter forsyningssvigt.

013 = Signalbegraenser:

Udgangen foelger linesert den valgte (A eller B) analoge indgang, i omra-
det mellem min. og max. indstillingen. Ved indgangssignaler mindre
end min. eller starre end max. indstillingerne, fastholdes udgangen pa
henholdsvis min. eller max. veerdien. Det er muligt at seette enten min.
eller max. veerdien eksternt via den anden analoge indgang.

014 = Midlingsfunktion:

Midlingsfunktionen afleeser den valgte A- eller B-kanals indgangs-
veerdi hvert 20. msek. og summerer malingerne i en hukommelse.

Nar midlingstiden er udlgbet, beregnes middelvaerdien ved at dividere
hukommelsens veerdi med antal malinger, og udgangen opdateres
med denne veerdi. Der findes 2 parameterindstillinger, Atl - midlingstid
og StS - antal hukommelser. Midlingstiden er den tid, der midles over.
Antal hukommelser kan vaelges (1...14). Tiden mellem udgangens
opdateringer er bestemt af midlingstiden divideret med antal hukom-
melser (Atl/StS). Hvis Atl/StS er mindre end 20 msek., vil udgangen
opdateres hvert 20. msek.
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Eksempel:

Med en midlingstid pa 10 sek. og 1 hukommelse vil der ga (10/1) = 10
sek. mellem udgangens opdateringer. Udgangen vil typisk foretage et
spring ved opdateringen.

Er antal hukommelser f.eks. 10, vil der ga (10/10) = 1 sek. mellem
udgangens opdateringer, og hver hukommelse (1...10) vil indeholde
middelveerdien for 1 sek. Udgangen opdateres hvert sek. med mid-
delveerdien af de 10 hukommelser. Springene p& udgangen vil derfor
typisk blive mindre. De 10 hukommelser vil Isbende blive udskiftet
efter FIFO princippet (forst ind, forst ud).

015 = Heeldningstransmitter (dl/dt funktion):

Heeldningstransmitteren omsaetter A-indgangens haeldning (dl) efter en
valgt tidsperiode til et analogt udgangssignal. Hver gang den valgte
tidsperiode (dt) er udlgbet, aflaeses indgangens vaerdi. Den sidste
afleesning sammenlignes med den forrige, og forskellen mellem de

to veerdier er indgangssignalets heeldningsgrad, som omsaettes til et
analogt udgangssignal. Udgangen opdateres, hver gang en tidsperiode
(dt) er udlgbet. Heeldningsgraden kan vaelges positiv eller negativ. Det
er muligt at midle indgangssignalet efter en eksponentialfunktion, s&
funktionen kan anvendes pa urolige signaler.

Eksempel:

Minimum haeldningsgrad (dIL) = 0%.

Maximum haeldningsgrad (dIH) = -1%.

Tidsperiode = 5 sekunder.

Analog udgang = 4...20 mA.

Resultat:

Nar der efter 5 sekunder ingen aendring er pa indgangsveerdien, vil
udgangen veere 4 mA. Nar indgangsveerdien er faldet 0,5% efter 5
sekunder, vil udgangen veere 12 mA. Nar indgangsveerdien er faldet
1% efter 5 sekunder, vil udgangen veere 20 mA.

016 = Analog multiplexer:

Formel: (P1*A) og (P2*B).

Den indgang (A eller B), der skal overferes til udgangen, vaelges via
den digitale indgang. A-indgangen er valgt, nar den digitale indgang
ikke er aktiveret, og B-indgangen, nar den digitale indgang er aktiveret.
P1 og P2 er skaleringsfaktorer, som multipliceres p& henholdsvis A- og
B-indgangene. Nér skaleringsfaktoren er 1, veegtes indgangssignalet
med dets fulde vaerdi. En skaleringsfaktor pa 0,5 vil veegte indgangs-
signalet med halvdelen af dets veerdi.

5.2

5.3

5.4

FrQ - Frekvens.
Common mode frekvensundertrykkelse.
Mulige valg er 50 eller 60. [Hz]

dSP - Displayvisning i normal tilstand.

Visningen er i procent af valgt span. For moduler med Pt100 indgang
er der tillige den mulighed at fa visningen vist i °C.

Mulige valg er A eller B [Indgang], OUt [Udgang] eller °C [Temperatur].

PAS - Password.

Nar password er 040, kan der foretages sendringer i alle menupunkter.
Nar password er <> 040, er programmering i alle menupunkter bloke-
ret, men &ben for aflaesning af indstillinger.

Lovlige valg er 0...999. [Password]
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Grafisk afbildning af funktion 1...4

Addition FUN 001, (A + B)
P1=05P2=05P3=00

Subtraktion FUN 002, (A - B)
P1=1.0,P2=1.0,P3=0.0

1/V% 17V %

Y~
Y ~+

—Indgang —Indgang
----Udgang --+-Udgang

Max. udvaelgelse FUN 003, (max. A & B) Min. udveelgelse FUN 004, (min. A & B)
P1=1.0,P2=1.0,P3=0.0 P1=1.0,P2=1.0,P3=0.0

1/V% 1/V%

Y~

—Indgang —Indgang
----Udgang ----Udgang
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Grafisk afbildning af funktion 5...8

Multiplikation FUN 005, (A * B)
P1=10,P2=—P3=00

A1/NV%

Division FUN 006, (A / B)

P1=1.0,P2=— P3=0.0, CH =B, HLd = dSA

Y~

—Indgang
----Udgang

Roduddragning / potens FUN 007, ( VA)

—Indgang
----Udgang

Hold FUN 008, (A)

P1=1.0,P2=05,P3=0.0,CH=A LCO=05 Pl=— P2=— P3=— CH=A
1/V % 1/V%
100 100
90 90
80
70
60
50
40
30
20 20
10 A 10
t t
0 > o0 >
—Indgang PNP indgang
++++Udgang —Indgang
----Udgang
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Grafisk afbildning af funktion 9...12 Grafisk afbildning af funktion 13...16

Peak FUN 009, (A) Forsinkelse FUN 010, (A) Signalbegraenser FUN 013, (A) Midling FUN 014, (A)
Pl=— P2=— P3=— CH=A tAU =5.0,CH=A IL=10.0,IH=85.0,CH=A Atl=5.0,StS=1.0,CH =A

1/V% 1/V%
100 :

90
80
70
60
50
40
30

20

t t
> 0 > 0 : >
PNP indgang Il —Indgang —Indgang —Indgang
— Indgang ----Udgang ----Udgang ----Udgang
----Udgang
PID regulator FUN 011 Man. / auto regulator FUN 012 Haeldningstransmitter FUN 015, (A) Analog multiplekser FUN 016
SEt=60.0, hP =10.0, tl = 5.0, td = 0.0 StP =5.0, IE = |, dIF = InP tAU = 0.0, dIL = 0.0, dIH = 10.0 P1=1.0,P2=1.0
IE =1, dl = InU, dIF = OFF, PUP = rES dt3=10.0,dt0=1.0
Al/N% 1/V % I1/V% 1/V%
100 Foeemeeman S . . 100 . 100
90T 90 90
80 1 B 80
201 R R o
60 1B 60
50 T 50
40 T A 40
30 1 30
20 1, 20
10 1 10
T t t t
0 > > >
PNP indgang PNP indgang - Il_T(;jg ang PNP indgang
—Indgang —Indgang rrrragang —Indgang
----Udgang ----Udgang ----Udgang
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DECLARATION OF CONFORMITY

As manufacturer
PR electronics A/S
Lerbakken 10
DK-8410 Ronde

hereby declares that the following product:
Type: 2289
Name: Signal calculator

is in conformity with the following directives and standards:

The EMC Directive 2004/108/EC and later amendments
EN 61326-1

For specification of the acceptable EMC performance level, refer to the
electrical specifications for the module.

Ronde, 5 June 2009 Kim Rasmussen
Manufacturer’s signature
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HOW TO DISMANTLE SYSTEM 2200

Picture 1:

The back panel of the module is
detached from the housing by way
of a screwdriver.

Picture 2:

After this, the back panel can be
pulled out together with the PCB,
but please notice the position of
the PCB as there is a number of
different positions in the house. Do
not pull the wires unnecessarily,
instead pull the PCB.

Switches and jumpers can now be
moved.

When assembling the back plate
and housing, please make sure no
wires are stuck.
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SIGNAL CALCULATOR 2289

¢ Two analogue inputs

¢ Multiple functions

¢ Front-programmable

¢ 3-digit LED display

¢ \ersion with a Pt100 input
¢ Analogue output

APPLICATION:

Operates as a PID controller with an analogue or a Pt100 input, a manual /
automatic controller, an analogue calculator with a scale function on both inputs,
a sample-hold transmitter, a peak-hold transmitter, a delay transmitter, a signal
limiter, averaging of noisy signals, monitoring of a signal’s slope, or an analogue
multiplexer. ® The 2289 Signal Calculator will meet the demands of any process
engineer with an unexpected or special signal processing assignment at hand.

TECHNICAL CHARACTERISTICS:

The unit is built around a microprocessor core with an efficient program operation.
The basic calibration data and the present set-up are saved in an EEPROM
thereby avoiding the loss or change of data at power off. The user interface
consists of a 3-digit display and 3 front function keys. The input and output values,
function, and all parameter selections are entered by means of the user interface.
Both the input signals and the output signal can be inverted.

FUNCTIONS:

ANALOGUE CALCULATOR:

Contains the following calculation functions: addition, subtraction, maximum /
minimum selection, multiplication, division, raising to a power and root extraction.
At raising to a power and root extraction, any of the analogue inputs can be
selected. By means of the scale function the calculation functions can be
executed on differently scaled input signals.

SAMPLE-HOLD:

Activation of the digital input (hold) will set the output value to the present
input value and will hold this value for as long as the digital input is active. At a
deactivated digital input the output value will track the input value.

38

PEAK-HOLD:

At a deactivated digital input the output value is the greatest input value
registered since the last reset. Activation of the digital input will set the output
value at the present input value (reset).

DELAY:
The delay function transfers the input value to the output according to an
exponential curve (R/C delay), where the time constant of the R/C delay can be
entered.

PID CONTROLLER:

Features the following regulation parameters: XP (proportional band), TI
(integrating time), and TD (differentiating time). The units are selected as XP %,
Tl's,and TD s. By selecting Tl and TD as 0, the function will be a pure proportional
controller. The regulation can be either direct or inverted. The setpoint can be
selected as an internal or external current / voltage signal.

MANUAL / AUTOMATIC CONTROLLER:

The digital input is used to change between the manual and automatic mode. In
the automatic mode the analogue output follows input A. When changing to the
manual mode the analogue output is fixed and can now be activated up or down
manually. The output holds the manual setting for an unlimited period.

SIGNAL LIMITER:

By the signal limiting function the output follows the input values linearly in the range
between the min. and max. settings. At input signals outside the min. and max.
settings, the output is fixed on either the min. or the max. value. The min. or the
max. value can be set externally by means of the other analogue input.

AVERAGING TRANSMITTER:

The averaging function calculates an accurate average value of the input values
over a set period. Once this period has expired the output will be updated by the
average value. This means that the ouput will typically make a jump at each update.
A stack function can be selected to increase the updates of the output and to
decrease any jumps while still keeping the set averaging period.

SLOPE TRANSMITTER (DI/DT FUNCTION):

The dI/dt function converts the slope of the input over a set period to an analogue
output signal. The min. and max. slope to be converted are entered in % of the
input span. The slope can be selected as either positive or negative. By means
of a pressure transmitter the dl/dt function is suitable for for instance leak
monitoring or flow measurement of substances with a high viscosity grade.
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ANALOGUE MULTIPLEXER:

At a deactivated digital input, input A x P1 is sent to the output. At an activated
digital input, input B x P2 is sent to the output. P1 and P2 are scaling factors for
the two inputs.

INPUTS:

ANALOGUE INPUTS - 2289A

The A and B inputs can be programmed according to your choice to receive
current signals in the range 0...20 mA (for instance 4...20 mA), or voltage signals
in the range 0...10 VDC.

PT100 INPUT - 2289B

Input A is a linearised Pt100 temperature input in the range -99...+850°C with a 3-
wire connection. The measurement range can be scaled via the front keys acc. to
your choice. As 2289A, input B is an analogue current / voltage input.

DIGITAL INPUT - 2289A

By way of JP6 the 2289 signal calculator can be programmed to NPN (pull up to
24 VDC), or PNP (pull down to 0 VDC). Min. pulse length is 50 ms.

OUTPUT:

Analogue standard current / voltage output of 0/4...20 mA / 0/2...10 VDC. The
output span can be set to special current / voltage signals acc. to your choice.
Max. load on the current output is 600 Q. Min. load on the voltage output is 500
kQ.
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ELECTRICAL SPECIFICATIONS:

Specifications range:-
-20 to +60°C

Common specifications:

Supply voltage .....ccovceeerieeeiiiee e 19.2...28.8 VDC
Internal consumption ..........cccccecuvvveeneennn. 24 W

Max. consumption ........ccccoeeeeiiiiiiineneeenn. 2.7TW

Signal / noise ratio ........cccccvviiiieeniiennnen. Min. 60 dB

Signal dynamics, input.........cccceevveeiiiieenns 20 bit

Signal dynamics, output ........ccccceeeeeeeennnn. 16 bit

Proportional band (XP) ......cccccccceierinnnnen. 0.01...999%

GalIN . 0.1...10000

Integrating time (T1) ..c..cceveriieiniieeeeeee 0...999 s
Differentiating time (TD).........cccccccvvvvreeenn. 0..999 s

Response time .......cccccovviiiiiiiiiciiiieeeeeee, < 60 ms

Updating time.......cccceeeeeeeeie e 20ms

Calibration temperature ......cc.coccceeerernnen. 20...28°C

Temperature coefficient..........ccccceeeieeenn. < +0.01% of span/°C
Linearity error .......ccccceevieceeeei e < £0.1% of span
Effect of supply voltage change ............... < +0.002% of span/%V
Auxiliary voltages:

Reference voltage ..........ccocceeiiiieeenceinnen. 2.5VDC +0.5% /15 mA
EMC immunity influence ...........ccccceenee. < +0.5%

Relative air humidity...........coooeiiiiiiiieneeeen. < 95% RH (non-cond.)
Dimensions (HXWxD) (D is excl. pins)....... 80.5 x 35.5 x 84.5 mm
Protection degree.......ccccceveeiiiiiciiineeeeenn. IP50

Weight ... 130 g

Electrical specifications - INPUT:
Current input:

Measurement range ......cccceeeeeeeceevennneennn. 0..20 mA

Min. measurement range (span) ............... 4 mA

Max. offSet .....ooviiiiieee e 50% of selec. max. value
Input resistance.......ccccccveiiiiiiiiciieeeee, Nom. 50 Q
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Voltage input:

Measurement range .........ccceeeevcveeeenesnneen. 0...10 VDC

Min. measurement range (span) .............. 200 mV

Max. offset ..., 50% of selec. max. value
Input resistance ........ccooeeiiiiiiiiiiinieeiiene, Nom. 10 MQ

Digital input:

NPN e Pull up 24 VDC / 6.9 mA
PNP e Pull down 0 VDC / 6.9 mA
Pulse length.......ooooiieiiii e, > 50 ms

Pt100 input 2289B:

Measurement range .........cccceevecvveeeenesnnen -99...4850°C
Min. measurement range (span) .............. 50°C
Max. offset ... 50% of selec. max. value
Cable resistance per wire (max.)............... 25 Q
SEensor CUIMeNt.......ooocveeeeiiiieee e Nom. 1.25 mA
Response time .......veeveeeeeieececccceeeeeee <100 ms
Basic accuracy........cccccevviieiniiiiiieee e, < +0.2°C
Temperature coefficient:
span < 100°C ... < +0.01°C/°Camb.
span > 100°C.....ouviiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee < +£0.01% of span/°Campb.
Immunity influence:
Span < 100°C ... < +1% of span
span > 100°C ... < +0.5% of span
Effect of sensor cable resistance.............. < 0.002 Q/Q

Electrical specifications - OUTPUT:
Current output:

Signal range ..ceeeveeevee e e 0...20 mA

Min. signal range (Span) .....ccccecveeeeeeerenenn. 5 mA

Max. offset .....ooviiiiiiei 50% of selec. max. value
Load (MaX.).ueeeeeeeiiieiee e 20 mA /600 Q/ 12 VDC
Load stability .......cccceeeeeiiiieeeeeeeeee e < +0.01% of span/100 Q
Current limit.......coeeiiiiiiieei e 20.5 mA
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Voltage output via internal shunt:

Signal range ......cceeevieeeniiee e 0...10 VDC

Min. signal range (span).........ccccccvveveeeennn. 250 mV

Max. OffSet ..ouvveeeccieeieee e, 50% of selec. max. value
[IoT-To N (2211 1 T 500 kQ

Voltage limit.......cceeeeriiiiiieeeee e 10.25 VDC

GOST R approval:

VNIM, Cert. NO....eeeveiiiieee e See www.prelectronics.com
Observed authority requirements: Standard:

EMC 2004/108/EC ...coeiiiiiieeeeiieeee e EN 61326-1

Of span = Of the presently selected range

ORDER: 2289

Type Input

2289 Current / voltage DA

Pt100 & current / voltage
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BLOCK DIAGRAM -2289B:

BLOCK DIAGRAM -2289A:
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HARDWARE PROGRAMMING:

INPUT:
Channel A
0...20 mA JP4 ON MENU 2.3 = |
0..10 VDC JP4 OFF MENU 2.3 =U
Channel B
0...20 mA JP3 ON MENU 3.3 = |
0..10 VDC JP3 OFF MENU 3.3 =U
NPN JP6 ON
PNP JP6 OFF
OUTPUT:
Output JP1 JP2 JP5 MENU 4.3
0..10 mA OFF 1
0...20 mA OFF | OFF ON 2
0...500 mV OFF 3
0...1000 mV ON OFF ON 4
0.5V OFF 5
0..10V OFF ON ON 6
46

JUMPER POSITIONING:

EXTERNAL UP / DOWN OPERATION OF MANUAL CONTROLLER:

7
1k
1k Up
! g
1k Down
6
1k
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PROGRAMMING / OPERATING
THE FUNCTION KEYS

DOCUMENTATION FOR ROUTING DIAGRAM
GENERAL:

0.0

50

The programming is menu-controlled. The main menus are numbered in
level 0 (X.0), and the submenus are numbered in level 1 (X.1 to X.5). Each
submenu has an accompanying entry menu. The menus are structured in
such a way that the menus most frequently used are closer to the default
menu 0.0. Please note that programming is only possible when submenu 5.4
PAS has the value 040.

Submenus and branches are selected by
the 3 function keys B3, ¥ and @ as outlined
in the routing diagram.

Programming

.

5.0 5.1
Activating @& in the branches will display the | APP 3 Fun >
current value of the entry and parameter
selection menus.

In entry menus, the digit that can be CHLS > O
changed will flash. m
Gotoentrymenu/Leave

Active digit position is shifted by the 3 key, €]
and the value is changed by the I3 key.
When the decimal point flashes, its
position can be changed by the IY key.
In parameter selection menus you switch
between the parameters by the [Y key.

menu without changes
[J Nextdigitor point
IY Change of parameter

Pressandhold £, then press 4|
to store changes

Save by first activating B3 and then IY simultaneously.

To return to the previous menu without changing the parameters, activate [@.
If a non-valid value is entered, the display will show Err for 2 s and then
return to the entry menu with the initial value.

Default - menu 5.3 displays the selection - dSP.

The display returns to default at power ON, or if no keys have been
activated for a period of 20 minutes.

3 Fast setting short cut key
When the PID controller with an internal setpoint has been selected, a
fast setting is possible by way of the Fast Setting function. In this menu
the function keys have a special function as & downcounts the setpoint
and OY upcounts the setpoint from the value it had when activated.
Activate @ to save the setpoint value displayed and to leave the Fast
Setting menu. The setpoint value is displayed in % of the input span.

Fast Setting

[J Downcountsetpoint

Y Upcount setpoint

1 5EE
: E,,-,,—, [g Store and exit fast setting

LI

1.0 PAr - Parameter menu - entry of parameters.

The parameter menu line differs according to the selection made in menu
5.1 - FUn. Please see the function description and applied expression
in menu 5.1 - FUn. At the calculation functions, the 0...100% input and
output spans are converted to values between 0 and 1. A scale factor of
1 means that the input signal is scaled to its full value. A scale factor of
0.5 means that the input signal is scaled to half its value.

1.0 PAr for Addition, Subtraction, Max. and Min. [Function no. 1, 2, 3, and 4]

1.1 P1 - Scale factor for input A.
A typical value is 0.5 for addition and 1.0 for subtraction, max. and
min. Valid selections are -99...999. [Factor]

1.2 P2 - Scale factor for input B.
A typical value is 0.5 for addition and 1.0 for subtraction, max. and
min. Valid selections are -99...999. [Factor]
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1.0

52

1.3

14

1.5

1.6

P3 - Calculation offset.
A typical value is 0.0.
Valid selections are -99...999. [Factor]

CH - Input for subtraction.

If A has been selected the result is A - B.
If B has been selected the result is B - A.
Possible selections are A or B. [Input]

HLd - Fixing of signal on input A.

When the digital input is active, the input signal is fixed on the value it
had when activated.

Max. and Min. functions are not available.

Possible selections are EnA [Enable hold], or dSA [Disable hold].

OOr - Input signal less than the selected 0% value.

When the selected input span of the A and B channels is for instance
4...20 mA, input signals smaller than the selected 0% value (4 mA)
will be considered negative signals. As the mathematical rules for
operational signs apply to the calculation functions some may consider
this calculation incorrect.

When ON has been selected there is no limit on the input signals.
When OFF has been selected the input signals’ influence on the
calculation functions is limited to 0...100% input span.

Max. and Min. functions are not available.

Possible selections are ON or OFF. [Allow negative signals]

PAr for Multiplication and Division. [Function no. 5 and 6]
1.1 P1 - Scale factor.

A typical value is 1.0.
Valid selections -99...999. [Factor]

1.2 P2 - No function.

1.3 P3 - Calculation offset.

A typical value is 0.0.
Valid selections are -99...999. [Factor]

1.4 CH - Selection of input at division.

If A has been selected the result is A/B.
If B has been selected the result is B/A.
Possible selections are A or B. [Input]

1.5 HLd - Hold of signal on input A.
When the digital input is active, the input signal is held at the value it
had when activated.
Possible selections are EnA [Enable hold], or dSA [Disable hold].

1.0 PAr for root extraction and raising to a power. [Function no. 7]

1.1 P1 - Scale factor.
A typical value is 1.0.
Possible selections are -99...999. [Factor]

1.2 P2 - Exponent.
A value of 00.5 is the square root of the input signal, and 002 is the
input signal raised to the second power.
Valid selections are -99...999. [Exponent]

1.3 P3 -Calculation offset.
A typical value is 0.0.
Valid selections are -99...999. [Factor]

1.4 CH - Input.
Possible selections are A or B. [Input]

1.5 LCO - Cut off low values.
The values are entered in % of the input span. Input values smaller
than LCO are considered a 0% input signal.
A typical value is 0.5 for root extraction and 0.0 for power.
Valid selections are 0...100. [Per cent]

1.0 PAr for Hold and Peak. [Function no. 8 and 9]

1.1 P1 - No function.

1.2 P2 - No function.

1.3 P3 - No function.

1.4 CH - Input.
Possible selections are A or B. [Input]

1.0 PAr for Delay. [Function no. 10]

1.1 tAU - Time constant.
Valid selections are 0...999. [Seconds]
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1.2

CH - Input.
Possible selections are A or B. [Input]

PAr for PID controller. [Function no. 11]

1.1

1.2

1.3

14

1.5

1.6

1.7

SEt - Setpoint.
The setpoint value is entered in % of the input span.
Valid selections are 0...99.9. [Per cent]

hP - Proportional band.
The proportional band is entered in % of the input span.
Valid selections are 0.1...999. [Per cent]

tl - Integrating time.
The integrating time is entered in seconds.
Valid selections are 0...999. [Seconds]

td - Differentiating time.
The differentiating time is entered in seconds.
Valid selections are 0...999. [Seconds]

IE - Internal or external setpoint.

When internal has been selected, input B is disabled, and the setpoint
value is set in menu 1.1.

When external has been selected, input B is the setpoint. The signal
type and measurement range of input B are set in menu 3.0.

The selection made is overruled by the selection of ISP in menu 1.7.
Possible selections are | - [Internal], or E - [External].

dl - Direct / Inverted controlling method.

When direct has been selected, a process value > the setpoint will
result in an increasing output value. When inverted has been selected,
a process value > the setpoint will result in a decreasing output value.
Possible selections are dir - [Direct], or InU - [Inverted].

dIF - Digital input function.

When - ISP - has been selected, a deactivated digital input will select
an internal setpoint, and an activated digital input will select an
external setpoint. The ISP selection overrules the internal setpoint (IE)
in menu 1.5.

When - HLd - has been selected, a deactivated digital input will result
in a normal PID control of the output, and an active digital input will
hold the output value and stop the integrator.

When - OFF - has been selected, the digital input has no function.
Possible selections are ISP, HLd or OFF. [Digital input]

1.8 PUP - Integration value at power on.

When - rES - has been selected, the integration value is reset at power
on. When - HLd - has been selected, the integration value present
prior to power off is applied at power on.

Possible selections are rES or HLd. [Integration value]

1.0 PAr for Manual / Automatic controller / Signal simulator. [Function no. 12]

1.1 StP - Percentage value for step up and down.

Selection of the percentage value that the output must jump whenever
an up or down signal is detected.
Valid selections are 0...99.9. [Per cent]

1.2 IE - Internal or external up / down.

When - | - has been selected and the display is in default menu 0.0,
the output will jump by the value set in menu 1.1 each time the arrow
keys are activated.

When - E - has been selected, an external current / voltage signal can
be applied for the up / down function. To select down, a signal < 40%
of the input span must be connected. To select up, a signal > 60% of
the input span must be connected.

Both internal and external have a repeat function meaning that a
continued activation will result in an up / down function with an
increasing rate.

Possible selections are | - [Internal], or E - [External].

1.3 dIF - Selection of digital input function.

When - InP - has been selected, a deactivated digital input will result
in the autofunction where the input A value is transferred to the output.
An activated digital input will result in the manual function where the
output adopts the value of input A at power on. Now the output value
can be activated up or down manually.

When - OFF - has been selected, the function is compulsory auto.
When - ON - has been selected, the function is compulsory manual.
Possible selections are InP, OFF, or On. [Digital input]

1.0 PAr for Signal limiter. [Function no. 13]

1.1 IL - Minimum output value.

The minimum output value is entered in % of the output span.
Valid selections are 0...100. [Per cent].

1.2 IH - Maximum output value.

The maximum output value is entered in % of the output span.
Possible selections are 0...100. [Per cent]
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1.3 IE - Internal / external signal limiter.

1.4

When - | - has been selected, the other analogue input is disabled, and
the signal limiting follows the set IL and IH values.

When - EL - has been selected, the high limit will follow the set IH
value, while the low limit will follow the other analogue input.

When - EH - has been selected, the low limit will follow the set IL
value, while the high limit will follow the other analogue input.

Possible selections are | - [Internal], EL - [External low], or EH -
[External high].

CH - Input.
The input that the output must follow.
Possible selections are A or B. [Input].

PAr for averaging. [Function no. 14]

1.1

1.2

1.3

Atl - Averaging time.

The time in seconds that the input is averaged before it is sent to the
output.

Valid selections are 0.1...999. [Seconds]

StS - Stack size.

Number of memories. The time between the updates of the output is
Atl divided by StS.

Valid selections are 1...14. [Memories]

CH - Input.

The input that is averaged before it is sent to the output.

Possible selections are A or B. [Input]

PAr for slope transmitter (Input A). [Function no. 15]

1.1

1.2

1.3

tAU - Time constant for exponential averaging of the input.
Valid selections are 0.00...999. [Seconds]

diL - Smallest slope for 0% output value.

The slope in % of the input span that must correspond to the 0%
output signal.

A typical value is 0.0.

Valid selections are -99...100. [Per cent]

dIH - Greatest slope for 100% output value.
The slope in per cent of the input span that must correspond to the
100% output signal.

14

1.5

A typical value is 5.0, but the degree should be adapted to the present
application.
Valid selections are -99...100. [Per cent]

dt3 - Period in seconds * 1000 between the readouts of the input

value.

The period between the readouts of the input is set both in this menu
and in menu 1.5. The total period is the sum of menus 1.4 and 1.5 with
the limit of 0.02...3600 seconds.

A typical value is 0, but the period should be adapted to the present
application.

Valid selections are 0...003. [Seconds * 1000]

dtO - Period in seconds between readouts of the input value.

The period between readouts of the input is set both in this menu and
in menu 1.4. The total period is the sum of menus 1.4 and 1.5 with the
limit of 0.02...3600 seconds.

A typical value is 1.0, but the period should be adapted to the present
application.

Valid selections are 0.02...999. [Seconds]

1.0 PAr for analogue multiplexer. [Function no. 16]

1.1

1.2

The input that must be transferred to the output must be selected by
the digital input.

Input A is selected by deactivating the digital input.

Input B is selected by activating the digital input.

P1 - Scale factor for input A.

A typical value is 1.0.

Valid selections are -99...999. [Factor]

P2 - Scale factor for input B.
A typical value is 1.0.
Valid selections are -99...999. [Factor]

2.0 InA - Input A.

2.1

The input signal can be inverted by selecting the 0% value greater
than the 100% value.

IAL - Setting of 0% input signal.

Valid selections are current 0.0...20.0 /mA], or voltage 0.0...10.0 [VDC].
For modules with a Pt100 input, the valid 0% temperature is
-99...+850 [°C].
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2.2 1AH - Setting of 100% input signal.
Valid selections are current 0.0...20.0 /mA], or voltage 0.0...10.0 [VDC].
For modules with a Pt100 input, the valid 100% temperature is
-99...4850 [°C].

2.3 Ul - Selection of current / voltage input.
To select the current / voltage input the jumper on the PCB must be
moved.
For modules with a Pt100 input, this menu has no function.
Possible selections are | - [Current], or U - [Voltage].

Inb - Input B.

The input signal can be inverted by selecting the 0% value greater
than the 100% value.

3.1 IbL - Setting of 0% input signal.
Valid selections are current 0.0...20.0 /mA], or voltage 0.0...10.0 [VDC].

3.2 IbH - Setting of 100% input signal.
Valid selections are current 0.0...20.0 /mA], or voltage 0.0...10.0 [VDC].

3.3 Ul - Selection of current / voltage input.
To select the current / voltage input the jumper on the PCB must be
moved.
Possible selections are | - [Current], or U - [Voltage].

OUt - Output.

The output signal can be inverted by selecting the 0% value greater
than the 100% value.

4.1 OL - Setting of 0% output signal.
Valid selections are current 0.0...20.0 /mA], or voltage 0.0...10.0 [VDC].

4.2 OH - Setting of 100% output signal.
Valid selections are current 0.0...20.0 /mA], or voltage 0.0...10.0 [VDC].

4.3 Ul - Selection of current or voltage output.
The basic calibration data in the module differ according to the
selected output signal range meaning that the current output is current-
calibrated, and the voltage output is voltage-calibrated by the internally
mounted resistors.
To change between the output voltage in the range 0...1 and 0...10
VDC, the jumper on the PCB must be moved.
Possible selections are:
001 = current output in the range 0...10 mA
002 = current output in the range 0...20 mA (for instance 4...20 mA)

5.0

003 = voltage output in the range 0...500 mV

004 = voltage output in the range 0...1 V (for instance 0.2...1 V)
005 = voltage output in the range 0...5 V

006 = voltage output in the range 0...10 V

4.4 Or - Selection of overrange.
When ON has been selected, the output can exceed the selected
output span by +3%, however only within the range 0...20.5 mA /
0...10.25 VDC.
When OFF has been selected, the output is limited to the selected
output span.
Possible selections are ON or OFF. [Permit overrange]

APP - Selection of application.

5.1 FUn - Selection of function.
Possible selections are:

001 = Addition of 2 analogue signals (P1*A + P2*B + P3).
002 = Subtraction of 2 analogue signals (P1*A - P2*B + P3) or
(P2*B - P1*A+P3).

003 = Max. selection of 2 analogue signals Max. (P1*A, P2*B) + P3.

004 = Min. selection of 2 analogue signals Min. (P1*A, P2*B) + P3.

005 = Multiplication of 2 analogue signals (P1*A*B) + P3.

006 = Division of 2 analogue signals (P1*A/B) + P3 or (P1*B/A) + P3.

007 = Root extraction / Raising to a power (P1(A or B)P2) + P3.
A and B are the input signal spans for the A and B inputs respectively.
P1 and P2 are the scale factors multiplied on the A and B inputs
respectively. When the scale factors are 1, the input signal is scaled
to its full value. A scale factor of 0.5 will scale the input signal to half
its value. At the multiplication, division, root extraction and power
functions the scale factor must be set as P1. At the root extraction and
raising to a power P2 is the exponent. An exponent of 0.5 will result
in a square root function; an exponent of 2 will raise the input to the
second power.

P3 is a calculation offset set to values between 0 and 1 (0...100%)

and added to the present signal range of the output. If for instance the
output is set to a signal range of 10...20 mA, a P3 of 0.5 will result in

an extra offset of 50% of the output span. This means that the signal
range starts at 15 mA and starts to limit at 20 mA. At most calculations,
the calculation offset must be set to 0, but at complex calculations it
can be used for moving the range of the output signal range.
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When calculating scale factors the input and output signal spans
always have values between 0 and 1. When adding 2 identically scaled
input signals of for instance 4...20 mA, the output would be 8...40 mA
at the same scaling. But as the output follows standard current signals
of 0/4...20 mA, the scaling on the output is double of the scaling on
the inputs. This means that each input must be scaled by only half

the scale of the output. The figures can be calulated according to the
following expression (P1*A + P2*B + P3) = 1, and with this in mind it
will be (0.5*1+0.5*1 + 0) = 1.

When adding 2 differently scaled input signals, the scale factors can
be calculated as follows:

Signal A is 4...20 mA corresponding to a flow of 0...100 m3 / h

Signal B is 4...20 mA corresponding to a flow of 0...150 m3 / h

The output signal of 4...20 mA must correspond to a flow of 0...250 m3/ h
Signal A must be scaled by 100/250 corresponding to a scale factor
P1 of 0.4.

Signal B must be scaled by 150/250 corresponding to a scale factor
P2 of 0.6.

008 = Sample-Hold:

When the digital input is deactivated, the analogue output follows the
selected analogue input (A or B). When the digital input is activated,
the output value is fixed at the value it had when activated until the
digital input is deactivated. The hold value is saved at power failure.

009 = Peak-Hold:

When the digital input is deactivated, the greatest value (the peak
value) of the selected analogue input (A or B) since the latest reset is
held. An activated digital input will reset the peak value to the value
that the input had when activated. By inverting the input and output
signals, the smallest input value is held. The peak value is saved at
power failure.

010 = Time delay:

The output follows the values of the selected input (A or B) averaged
according to an exponential function.

011 = PID controller:

In a correctly tuned PID controller, the constant error will be eliminated.
This means that at a correctly tuned Xp, Ti, and Td, a regulation
accuracy close to what the process value can be measured to can be

obtained. Therefore it is important that the the proportional band Xp,
the integrating time Ti, and the differentiating time Td are adjusted
according to the present application. Before setting the parameter,
the method of regulation direct / inverted must be determined. Direct
controlling results in an increasing output when the process value is >
the setpoint. Inverted controlling results in a decreasing output when
the process value is > the setpoint. Less experienced users may use
the following rule-of-thumb for determining the process parameters:

. Set Xp at max., Ti and Td at 0 (only proportional controlling).

. Reduce Xp until the process starts oscillating.

. Double Xp.

. Set Ti at max.

. Reduce Ti until the process starts reoscillating.

. Double Ti.

. If the controller is too slow reaching its setpoint, the differential
controller can be activated. The differential function increases the
control signal proportionally to the rise time of the process signal.
Therefore the setting varies according to the process.

NO O, WON =

012 = Manual / Automatic controller:

The digital input is used to switch between the manual and automatic
mode. A deactivated digital input results in the auto function, where
the value of input A is transferred to the output. An activated digital
input results in the manual function, where the output adopts the value
of input A when activated. Now the output can be activated up or
down manually. The output holds the manual setting for an unlimited
period. The setting is saved at power failure.

013 = Signal limiter:

The output follows the value of the selected analogue input (A or B)
linearly in the range between the min. and max. settings. At input
signals smaller than the min. or greater than the max. settings, the
output is held on the min. or max. value respectively. The min. or max.
value can be set externally via the other analogue input.

014 = Averaging function:

The averaging function reads the input value of the selected A or B
channel every 20 ms and adds up the measurements in a memory.
When the averaging time has expired, the average value is calculated
by dividing the memory value by the number of measurements made,
and the output is then updated by this value. The averaging function
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has 2 parameter settings, Atl - averaging time, and StS - number

of memories. The averaging time is the time that is averaged. The
number of memories to be selected is (1...14). The time between the
updates of the output is determined by the average time divided by
number of memories (Atl/StS). If Atl/StS is smaller than 20 ms, the
output will be updated every 20 ms.

Example:

With an average time of 10 s and 1 memory, the period between the
updates of the output will be (10/1) = 10 s. The output will typically
make a jump at the update.

If the number of memories is for instance 10, the period between the
updates of the output will be (10/10) = 1 s. Each memory (1...10) will
hold the average value for 1 s. The output is updated every second
by the average value of the 10 memories. This means that the jumps
on the output will be smaller. The 10 memories will be replaced
continously according to the FIFO method (first in, first out).

015 = Slope transmitter (dl / dt function):

The slope transmitter converts the slope (dl) of input A according to a
set period (dt) to an analogue output signal. Each time the set period
(dt) has expired, the input value is read. The latest readout is compared
to the previous, and the difference between these two values is the
slope of the input signal, which is converted to an analogue output
signal. The output is updated each time a period (dt) has expired. The
slope can be selected as either positive or negative. The input signal
can be averaged according to an exponential function so that it can be
applied to noisy signals.

Example:

Minimum slope (dIL) = 0%.

Maximum slope (dIH) = -1%.

Period = 5 seconds.

Analogue output = 4...20 mA.

Result:

Has the input value not been changed within 5 seconds, the output
will be 4 mA. Has the input value decreased by 0.5% after 5 seconds,
the output will be 12 mA. Has the input value decreased by 1% after 5
seconds, the output will be 20 mA.

016 = Analogue multiplexer:

5.2

5.3
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Expression: (P1*A) and (P2*B).

The input (A or B) to be transferred to the output is selected by the
digital input. Input A has been selected when the digital input is
deactivated, and input B has been selected when the digital input

is activated. P1 and P2 are scale factors multiplied on input A or B
respectively. When the scale factor is 1, the input value is scaled to
its full value. A scale factor of 0.5 will scale the input signal to half its
value.

FrQ - Frequency.
Common mode frequency suppression.
Possible selections are 50 or 60. [Hz]

dSP - Default display.

The selected span is displayed in per cent. For modules with a Pt100
input, also °C can be displayed.

Possible selections are A or B [Input], OUt [Output], or °C
[Temperature].

PAS - Password.

When the password is 040, changes can be made in all menu points.
When the password is <> 040, programming is blocked in all menu
points but open to a reading of settings.

Valid selections are 0...999. [Password]
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Graphic illustration of functions 1...4 Graphic illustration of functions 5...8

Multiplication FUN 005, (A * B) Division FUN 006, (A / B)

Addition FUN 001, (A + B) Subtraction FUN 002, (A - B) P1=10,P2=— P3=00 P1=1.0,P2=—, P3 =00, CH = B, HLd = dSA
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Graphic illustration of functions 9...12

Peak FUN 009, (A)
Pl=— P2=—P3=— CH=A

Delay FUN 010, (A)
tAU =5.0,CH=A

PNP input Il —Input
— Input ++-+-Output
+++-Output

PID controller FUN 011

SEt=60.0, hP =10.0, tl =5.0, td = 0.0
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Man. / auto controller FUN 012
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Graphic illustration of functions 13...16

Signal limiter FUN 013, (A)
IL=10.0,IH=85.0,CH=A

Averaging FUN 014, (A)
Atl=5.0,StS=1.0,CH=A
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DECLARATION DE CONFORMITE

En tant que fabricant
PR electronics A/S
Lerbakken 10
DK-8410 Ronde

déclare que le produit suivant :
Type : 2289
Nom : Calculateur de signaux

correspond aux directives et normes suivantes :

La directive CEM (EMC) 2004/108/CE et les modifications subséquentes
EN 61326-1

Pour une spécification du niveau de rendement acceptable CEM (EMC)
renvoyer aux spécifications électriques du module.

DEMONTAGE DU SYSTEME 2200

Figure 1:

A I'aide d’un tournevis, dégagez la
face arriere du module du boitier.

Figure 2 :
Vous pouvez maintenant extraire la
face arriere du module ainsi que la
carte a circuits imprimés. Veuillez
repérer la position de cette carte car
il existe de nombreuses positions
possibles dans le boitier. Lorsque
vous extrayez la carte a circuits
imprimés, tirez sur celle-ci et évitez
de tirer sur les fils.
Vous pouvez maintenant déplacer
les commutateurs et les cavaliers.

Ronde, le 5 juin 2009 Kim Rasmussen
Signature du fabricant
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Lorsque vous assemblez la face
arriere du module et le boitier,
veuillez vérifier que les fils ne sont
pas coinceés.
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CALCULATEUR DE SIGNAUX

¢ Deux entrées analogiques

¢ Fonctions multiples

* Programmable en face avant
¢ Affichage LED 3-digits

e Version avec entrée Pt100

e Sortie analogique

APPLICATIONS :

Le module 2289 dispose de 2 entrées et 1 sortie. Il est destiné aux fonctions
principales suivantes : calculateur analogique; maintien mesure, maintien créte,
délai; régulateur PID; station Manu / Auto; limiteur de signal; amortissement;
fonction dl/dt et multiplexeur analogique. e Possibilité de lecture des paramétres
de configuration ainsi que des valeurs d’entrée ou de sortie en pourcentage.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :

Le module 2289 est géré par microprocesseur et calibré en usine. Ceci autorise
une programmation des gammes d’entrée et de sortie suivant I'application
souhaitée sans aucun réglage de I'utilisateur. Ainsi grande précision et souplesse
d’utilisation sont garanties. Linterface utilisateur est assuré par trois touches en
face avant. Il permet la modification des paramétres de fonctionnement et des
gammes d’entrées et de sortie.

FONCTIONS :

CALCULATEUR ANALOGIQUE :

Possede les fonctions suivantes : addition, soustraction, sélection maximum /
minimum, multiplication, division, élévation a la puissance et extraction des
racines. Pour ces deux derniéres fonctions, I’entrée A ou B peut étre utilisée.
Les différentes fonctions de calcul peuvent étre effectuées avec des échelles
d’entrée différentes.

MAINTIEN MESURE, MAINTIEN CRETE :

Maintien mesure : lorsque 'entrée digitale est activée, la valeur de sortie = la
valeur d’entrée présente, et elle est maintenue quelque soit la variation a I'entrée.
Si I’entrée digitale n’est pas activée, la valeur de sortie suit la valeur d’entrée.
Maintien créte : lorsque I'entrée digitale n’est pas activée, la valeur de sortie =
la valeur d’entrée maximale détectée depuis la derniére remise a zéro. Lorsque
I'entrée digitale est activée, la valeur de sortie = la valeur d’entrée présente.
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DELAI :

La fonction délai permet de transmettre le signal d’entrée vers la sortie suivant
une fonction exponentielle (filtre RC) ou la constante de temps peut étre
programmeée.

REGULATEUR PID :

Réglage précis des parametres de régulation XP (bande proportionelle), TI
(temps d’intégration), et TD (temps de différentielle), avec comme unités des %
pour XP et des secondes pour Tl et TD. En maintenant Tl et TD a 0, le régulateur
devient un simple proportionneur. La régulation peut étre directe ou inverse. La
valeur de consigne peut étre interne ou externe (courant / tension).

STATION MANU / AUTO :

L’entrée digitale est utilisée pour passer du mode manuel au mode automatique.
En mode automatique la sortie suit 'entrée A. En passant au mode manuel la
sortie est maintenue a sa valeur et peut ensuite étre décrémentée ou incrémentée.
La sortie maintient le mode manuel pendant une période indéterminée. La valeur
de sortie réglée en I'état manuel est maintenue pendant une période illimitée.

LIMITEUR DE SIGNAL :

Avec la fonction limiteur de signal la sortie suit I'entrée de facon linéaire entre
deux valeurs min. et max. définies. Pour un signal d’entrée en-dehors de ces
limites, la sortie est bloquée aux valeurs min. ou max. suivant le cas. La valeur
min. ou max. peut étre définie a I'aide de la seconde entrée analogique.

AMORTISSEMENT :

Cette fonction permet de transmettre en sortie des valeurs d’entrée moyennées.
La sortie est mise a jour en permanence avec une valeur correspondante a la
moyenne des mesures a I’entrée. Le nombre de mesures et la période de mesure
peuvent étre programmés. Chaque acquisition a I'entrée donne lieu a une
nouvelle valeur de sortie. La variation en sortie est instantanée.

CONVERTISSEUR DE PENTE (FONCTION DI/DT) :

Cette fonction convertit une variation du signal d’entrée (dI) pendant une période
déterminée (dT) en valeur analogique sur la sortie. Une constante de temps peut
étre programmeée pour amortir le signal.

MULTIPLEXEUR ANALOGIQUE :

L'entrée analogique est sélectionnée a l'aide de I'entrée digitale. Le signal
sélectionné est envoyé vers la sortie analogique. Les deux facteurs de mise a
I’échelle P1 et P2 servent a ajuster le ratio entre les deux entrées.
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ENTREES :

ENTREES ANALOGIQUES - 2289A :
Les entrées A et B peuvent étre configurées librement pour des courants dans la
gamme de 0...20 mA et des tensions dans la gamme de 0...10 Vcc.

ENTREE PT100 - 2289B :

Entrée Pt100 linéarisée dans la gamme de -99 a +850°C en raccordement 3-fils.
La gamme de température peut étre configurée en face avant. L'entrée B reste
une entrée analogique.

ENTREE DIGITALE - 2289A :

Celle-ci peut étre configurée a l'aide du cavalier JP6 pour une entrée NPN
(référence interne a +24 Vcc) ou une entrée PNP (référence interne a 0 Vcc). La
longueur d’impulsion doit étre de min. 50 ms.

SORTIE :

Sortie analogique programmable en courant et tension dans la gamme de
0/4...20 mA et 0/2...10 Vcc. La sortie peut étre configurée pour toute valeur a
I'intérieur de ces gammes.

74

SPECIFICATIONS ELECTRIQUES :

Plage des spécifications :
-20 a +60°C

Spécifications communes :

Tension d’alimentation ...........cccccccooeeenneee. 19,2...28,8 Vcc
Consommation interne........ccccoccceeeeennnen. 24W

Consommation MaX. ........ceeevvvvevverveerennnnnn. 2,7 W

Rapport signal / bruit ..........ccooeecvnveneneenn. Min. 60 dB

Dynamique du signal d’entrée................... 20 bit

Dynamique du signal de sortie ................. 16 bit

Bande proportionelle (XP) ........ccccceverunneen. 0,01...999%

GalIN o 0,1...10.000

Temps d’intégrale (T1)......cccoeiieeiiiniieeennn. 0..999 s

Temps de différentielle (TD).......ccccvvvveeeenn. 0..999 s

Temps de réponSse.......cceeeeeerceeeeenescneeeenn < 60 ms

Temps de scrutation..........ccceeecccvnveveeeeenn. 20ms

Température d’étalonnage ........c..cccceeuueen. 20...28°C

Coefficient de température ..........cc.......... < +0,01% de I'EC/°C
Erreur de linéarité ..........cccceeeveeeeeervveevnnnnnee, < +0,1% de I'EC

Effet d’une variation de la

tension d’alimentation ..............ccccciieeeeeen. < +0,002% de I'EC/%V
Tensions auxiliaires :

Tension de référence.......ccceeeeeereeieeeeeeenenens 2,5Vce £0,5% /15 mA
CEM (EMC) : Effet de I'immunité .............. < +0,5%

Humidité relative ......ccccoocceeiiiiiiiiinie < 95% HR (sans cond.)
Dimensions (HXLxP) (connecteurs exclu).. 80,5 x 35,5 x 84,5 mm
Degré de protection .......cccccvveieeeeiieeenne IP50

0] o [ 130¢

Spécifications électriques - Entrée :
Entrée courant :

Plage de mesure .......ccoccevveeveeeeeeevvevvnnnnnes 0...20 mA

Plage de mesure min. ........ccccoeevveeeeeeinnnen. 4 mA

Décalage max. ....cccceeeeeeereeeeeeeiieeeee e 50% de la valeur max. sélectionnée
Résistance d’entrée ........cccccevvcveeenennneen. Nom. 50 Q
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Entrée tension :

Plage de mesure .......cccccceeeeiiicieeeeieceeen, 0...10 Vcc

Plage de mesure min. .........ccceeveeevvvvvvnnnnnns 200 mV

Décalage maX ......cccceeeveeernieeenieeeeeee e 50% de la valeur max. sélectionnée
Résistance d’entrée ........cccocvveveiceenennen. Nom. 10 MQ

Entrée digitale :

NPN e Pull up 24 Vcc / 6,9 mA
PNP e Pull down 0 Vcc / 6,9 mA
Longueur d’impulsSion.........ccceccveeeerennneen. > 50 ms

Entrée Pt100 2289B :

Plage de mesure ......cccceeeeeeeeececcveeieeeeeen -99...4850°C
Plage de mesure min. .......ccccooeceeeereinneen. 50°C
Décalage max. ....cccceeeeeerveereene e 50% de la valeur max. sélectionnée
Résistance de ligne par fil........ccceeceeennnee. 25Q
Courant de sonde .......ccoceevveeeiiiiiienceeeeeenn, Nom. 1,25 mA
Temps de réponse.......ccceeeeeeeeeeeeeenceneeeenns <100 ms
Précision de base........cccceeeerviiiinieeeieerennnnn. < +0,2°C
Coefficient de température :
EC < 100°C ...iiiieeeeieeeeeeeeeee e < +0,01°C/°Camb.
EC > 100°C ... < +0,01% de 'EC/°Camb.
Effet de I'immunité :
EC < 100°C ... <+1% de 'EC
EC > 100°C ..o < +0,5% de 'EC
Effet de la résistance de ligne................... < 0,002 Q/Q

Spécifications électriques - Sortie :
Sortie courant :

Gamme de signal .......ccooceeeiiieiiiieniiieees 0...20 mA

Gamme de signal min. ......cccccceeeeeeeeeeeeenn. 5 mA

Décalage maX. .....cccceeeveeerieeeenieeeneee e 50% de la valeur max. sélectionnée
Charge (MaX.) eeeeeeeeeeeeeeccceerreeeeee e e 20mA /600 Q /12 Vcc

Stabilité sous charge........cccocoevriieiiiiennns < +0,01% de 'EC/100 Q

Limite de courant .........cccoevvveiiiiiniiiiinnnnne, 20,5 mA
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Sortie tension par un shunt interne :

Gamme de signal......ccccoeeeiieeinieeenieeee 0...10 Vcc

Gamme de signal min. ......ccccceeeeveeeeiciccnnns 250 mV

Décalage du z&ro max. .......ccceeeeeeereeeenne 50% de la valeur max. sélectionnée
Charge (Min.) ..cceeeeeeceeeeeeeeee s 500 kQ

Limite de courant ........ccccccoeviiiiiiiieeeeennnne. 10,25 Vcc

Approbation GOSTR :

VNIM, Cert. NO....eeeveiiiieee e Voir www.prelectronics.fr
Agréments et homologations : Standard :
CEM (EMC) 2004/108/CE ......ccccuueeerenneen. EN 61326-1

EC = Echelle configurée

REFERENCE DE COMMANDE : 2289

Type Entrées

2289 2 fois courant / tension A

Pt100 & courant / tension
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SCHEMA DE PRINCIPE -2289B :

SCHEMA DE PRINCIPE -2289A :
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CONFIGURATION DES CAVALIERS :

ENTREE :
Voie A
0...20 mA JP4 ON MENU 2.3 = |
0..10 VDC JP4 OFF MENU 2.3=U
Voie B
0...20 mA JP3 ON MENU 3.3 = |
0..10 VDC JP3 OFF MENU 3.3=U
NPN JP6 ON
PNP JP6 OFF
SORTIE :
Sortie JP1 | JP2 | JP5 | MENU 4.3
0...10 mA OFF 1
0...20 mA OFF | OFF ON 2
0...500 mV OFF 3
0...1000 mV ON | OFF ON 4
0.5V OFF 5
0..10V OFF | ON ON 6
80

EMPLACEMENT DES CAVALIERS :

JP6
JP1
JP2
ONON

JP5 °

JP4 JP3

onlgon]

OPERATION HAUTE / BASSE EXTERNE DU CONTROLLEUR :

7
1k
1k Haute
! g
1k Basse
6
1k
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PROGRAMMATION / UTILISATION
DES TOUCHES DE FONCTION

DOCUMENTATION POUR LE DIAGRAMME DE PROGRAMMATION
GENERALITES :

84

La programmation est réalisée a I'aide de menus. Les menus principaux
sont numérotés au niveau 0 (X.0), et les sous-menus au niveau 1 (X.1 a X.5).
Chaque sous-menu a un menu d’introduction. Les menus sont arrangés
de sorte que les menus les plus utilisés soient le plus prés possible de
la position a la mise sous tension 0.0. Noter que la programmation n’est
possible que lorsque le sous-menu 5.4 PAS comporte la valeur 040.

Les menus et sous-menus sont
sélectionnés a partir des 3 touches de
fonction B3, O et @. Le diagramme de
programmation indique la fonction des
touches.

Programmation

Dans les sous-menus, une pression sur @
affichera la valeur actuelle du parametre en
question.

Dans les menus d’introduction, les
parameétres modifiables clignotent.

el Voir le paramétre /Sortir sans
enregistrerles modifications.

La sélection du paramétre est réalisée en  [J Sélectionduparamétre.
actionnant 3 et sa valeur est modifiée en Y Modification du paramétre.
actionnant I3

Pour enregistrer les modifications, ap-
Quand le point décimal clignote, son puyer et maintenir [ puis appuyer Y .
positionnement peut étre modifié en
actionnant 3.
Dans les menus d’introduction vous changez entre les différentes fonctions
en actionnant OJ.
Pour enregistrer les valeurs, actionner B3 et I3 simultanément.
Le retour au menu précédent sans modification des parameétres s’obtient
en actionnant @&.
Si une valeur non-autorisée est introduite, 'afficheur indiquera Err pendant
2 s et ensuite elle retournera au menu d’introduction sans aucune

modification des parametres.

0.0 Mise sous tension - la sélection est donnée en menu 5.3 - dSP.

L'affichage prend cet état lors de la mise sous tension ou si aucune touche
n’est actionnée pendant 20 minutes.

3 Réglage rapide (Fast setting) - Raccourci pour modifier la consigne.
Quand le régulateur PID avec la modification interne de la consigne
a été sélectionné, un réglage rapide est possible. Dans ce menu, les
touches ont une fonction spéciale car 3 decrémente la consigne, et O3
incrémente la consigne de la valeur a I'activation. Pour enregistrer la
valeur actuelle et quitter le réglage rapide, actionner . La valeur de la
sortie est visualisée en % de la gamme d’entrée.

Réglage rapide de laconsigne

Decrémentation de la consigne :

Incrémentation de la consigne :

Enregistrer la valeur et
sortirdu réglage rapide

Activer [ ou Y pendant 2's pour
un defilement automatique

1.0 PAr - Menu paramétre - introduction des parameétres.

Le ligne de parametre differe suivant la fonction sélectionnée dans le
menu 5.1 - FUn. Voir la description de fonction et des équations dans
le menu 5.1 - FUn. Aux fonctions de calcul les gammes d’entrée et de
sortie de 0...100% sont convertit a des valeurs entre 0 et 1. Un facteur
d’échelle de 1 signifie que le signal d’entrée est évalué par sa valeur
totale. Un facteur d’échelle de 0,5 signifie que le signal d’entrée est
évalué par la moitié de sa valeur.

1.0 PAr pour I'addition, soustraction, max. et min. [Fonction no. 1, 2, 3 et 4]

1.1 P1 - Facteur d’échelle de I’entrée A.
Des valeurs typiques sont 0,5 pour I’addition et 1,0 pour soustraction,
max. et min.
Les sélections valides sont -99...999. [Facteur]

1.2 P2 - Facteur d’échelle de I’entrée B.
Des valeurs typiques sont 0,5 pour I’addition et 1,0 pour soustraction,
max. et min.
Les sélections valides sont -99...999. [Facteur]
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1.0
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1.3 P3 - Décalage.
Une valeur typique est 0,0.
Les sélections valides sont -99...999. [Facteur]

1.4 CH - Entrée de soustraction.
Si A est sélectionnée, A - B.
Si B est sélectionnée, B - A.
Les sélections possibles sont A ou B. [Entrée]

1.5 HLd - Maintien du signal sur I’entrée A.
Quand I'entrée digitale est activé, le signal d’entrée est maintenu a la
valeur a I'activation.
Pas disponible pour les fonctions max. et min.
Les sélections possibles sont EnA [Maintien activé] ou dSA [Maintien
désactivé].

1.6 OOr - Signal d’entrée inférieur a la valeur 0% sélectionnée.
Quand la gamme d’entrée des voies A et B a été sélectionnée de
4...20 mA par exemple, des signaux d’entrée inférieurs a la valeur 0%
sélectionnée (4 mA) seront considérés négatives. Vu que les regles
mathématiques de signe s’appliquent a des fonctions de calcul, on
peut considérer le calcul comme faux.

Quand ON a été sélectionné, il n’y a aucune limite aux signaux d’entrée.

Quand OFF a été sélectionné, I'influence des signaux d’entrée est
limitée a la gamme d’entrée sélectionnée, 0 et 100%.

Pas disponible pour les fonctions max. et min.

Les sélections possibles sont ON ou OFF. [Permettez des valeurs
négatives]

PAr pour multiplication et division. [Fonction no. 5 et 6]

1.1 P1 - Facteur d’échelle.
Une valeur typique est 1,0.
Les sélections possibles sont -99...999. [Facteur]

1.2 P2 - Pas de fonction.
1.3 P3 - Décalage.
Une valeur typique est 0,0.
Les sélections possibles sont -99...999. [Facteur]

1.4 CH -Sélection de ’entrée diviseur.
Si A est sélectionné, A/B.
Si B est sélectionné, B/A.
Sélections possibles sont A ou B. [Entrée]

1.5

HLd - Maintien du signal sur I’entrée A.

Quand I'entrée digitale est activé, le signal d’entrée est maintenu a la
valeur a I'activation.

Les sélections possibles sont EnA [Maintien activé] ou dSA [Maintien
désactivé].

1.0 PAr pour ’extraction des racines et I’élévation a la puissance.
[Fonction no. 7]

1.1

1.2

1.3

14

1.5

P1 - Facteur d’échelle.
Une valeur typique est 1,0.
Les sélections valables sont -99...999. [Facteur]

P2 - Puissance.

Une valeur de 00,5 est la racine carrée, et 002 est le signal d’entrée
élévée a la puissance deux.

Les sélections valables sont -99...999. [Exposant]

P3 - Décalage.
Une valeur typique est 0,0.
Les sélections valables sont -99...999. [Facteur]

CH - Entrée.
Les sélections possibles sont A ou B. [Entrée]

LCO - Valeur minimal autorisée.

La valeur est introduit en % de la gamme d’entrée. Des valeurs
inférieures a LCO sont considérées comme 0%.

Une valeur typique est 0,5 pour I’extraction des racines et 0,0 est pour
la puissance.

Les sélections possibles sont 0...100. [Pour cent]

1.0 PAr pour maintien mesure et maintien créte. [Fonctions no. 8 et 9]

1.1

1.2

1.3

14

P1 - Pas de fonction.

P2 - Pas de fonction.

P3 - Pas de fonction.

CH - Entrée.
Les sélections possible sont A ou B. [Entrée].
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1.0 PAr pour délai. [Fonction no. 10]

1.0

88

1.1

1.2

PAr
1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

tAU - Constante de temps.
Les sélections valables sont 0...999. [Secondes]

CH - Entrée.
Les sélections possible sont A ou B. [Entrée].

pour régulateur PID. [Fonction no. 11]

SEt - Consigne.
La valeur est introduite en % de la gamme d’entrée.
Les sélections valables sont 0...99,9. [Pour cent]

hP - Bande proportionelle.
La valeur est introduite en % de la gamme d’entrée.
Les sélections valables sont 0,1...999. [Pour cent]

tl - Temps d’intégrale.
Le temps est introduit en secondes.
Les sélections valables sont 0...999. [Secondes]

td - Temps de différentielle.
Le temps est introduit en secondes.
Les sélections valables sont 0...999. [Secondes]

IE - Consigne interne ou externe.

Quand interne a été sélectionnée, I’entrée B est désactivé, et la valeur
de la consigne est réglée dans le menu 1.1.

Quand externe a été sélectionnée, I’entrée B est la consigne. Le type
de signal et la gamme de mesure de I’entrée B sont réglés dans le
menu 3.0.

La sélection d’ISP dans le menu 1.7 est prioritaire par rapport a la
sélection dans ce menu (1.5).

Les sélections possibles sont | - [Interne] ou E - [Externe].

dl - Réglage direct / inverse.

Quand le réglage direct a été sélectionné, une valeur de mesure > la
consigne donne une valeur de sortie montante. Quand inverse a été
sélectionné, une valeur de mesure > la consigne donne une valeur de
sortie déscendante.

Les sélections possibles sont dir - [Direct] ou InU - [Inverse].

dIF - Fonction d’entrée digitale.
Quand - ISP - a été sélectionné, une entrée digitale désactivée

1.8

sélectionnera une consigne interne, et une entrée digitale active
sélectionnera une consigne externe. La sélection d’ISP dans ce menu
est prioritaire par rapport a la sélection dans le menu 1.5.

Quand - HLd - a été sélectionné, une entrée digitale désactivée donne
un réglage PID normal, et une entrée digitale active maintient la valeur
sortie et arréte I'intégration.

Quand - OFF - a été sélectionné, I'entrée digitale n’a pas de fonction.
Les sélections possibles sont ISP, HLd ou OFF. [Entrée digitale]

PUP - Valeur d’intégration a la mise sous tension.

Quand - rES - a été sélectionné, la valeur d’intégration est remise a
zéro a la mise sous tension.

Quand - HLd - a été sélectionné, la valeur d’intégration d’avant la
coupure de tension est appliquée a la mise sous tension.

Les sélections possibles sont rES ou HLd. [Valeur d’intégration]

1.0 PAr pour la station manu / auto. [Fonction no. 12]

1.1

1.2

1.3

StP - La taille de pas.

Sélection de la valeur en pour cent avec laquelle la sortie doit
augmenter ou diminuer a chaque signal haut / bas.

Les sélections valables sont 0...99.9. [Pour cent]

IE - Controle interne ou externe.

Quand - | - a été sélectionné, la sortie saute a chaque activation haute
ou basse par la valeur réglée dans le menu 1.1.

Quand - E - a été sélectionné, un signal courant / tension externe

est appliqué pour la fonction haute / basse. Si bas est souhaité, un
signal < 40% de la gamme d’entrée devrait étre connecté. Si haut est
souhaité, un signal > 60% de la gamme d’entrée devrait étre connecté.
II'y a une fonction de répétition dans des commutateurs hautes / basses
internes et externes de sorte que lorsqu’ils soient tenus activés, la
sortie saute / déscend par une vitesse montante.

Les sélections possibles sont | - [Interne] ou E - [Externe].

dIF - Fonction d’entrée digitale.

Quand - InP - a été sélectionné, I’entrée digitale est utilisée pour
changer entre les états AUTO (activée) et MANU (activée).
Quand - OFF - a été sélectionné : AUTO

Quand - ON - a été sélectionné : MANU.

Les sélections possibles sont InP, OFF ou On. [Entrée digitale]
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1.0 PAr pour limiteur de signal. [Fonction no. 13]

1.0

1.0

90

1.1

1.2

IL - Valeur sortie minimal.
La valeur est entrée en % de la gamme de sortie.
Les sélections valables sont 0...100. [Pour cent].

IH - Valeur sortie maximal.
La valeur est entrée en % de la gamme de sortie.
Les sélections valables sont 0...100. [Pour cent].

1.3 IE - Limitation de signal interne / externe.

14

PAr
1.1

1.2

1.3

PAr
1.1

1.2

Quand - | - a été sélectionné, 'autre entrée analogique est désactivée,
et la limitation de signal suit les valeurs IL et IH réglées.

Quand - EL - a été sélectionné, la limite haute suit la valeur IH réglée,

et la limite basse suit I'autre entrée analogique.

Quand - EH - a été sélectionné, la limite basse suit la valeur IL réglée,
et la limite haute suit I'autre entrée analogique réglées.

Les sélections possibles sont | - [Interne], EL - [Externe bas] ou EH

- [Externe haut].

CH - Sélection d’entrée.
Les sélections possibles sont A ou B. [Entrée]

pour amortissement. [Fonction no. 14]

Atl - Temps de cycle.

Le temps en secondes pendant lequel I’entrée doit étre moyennée
avant qu’elle soit envoyée a la sortie.

Les sélections valables sont 0,1...999. [Secondes]

StS - Nombre de mesures.

Nombre de mesures. Le temps entre les mises a jour de la sortie est
Atl divisé par StS.

Les sélections valables sont 1...14. [Comptages]

CH - Sélection d’entrée.
Les sélections possibles sont A ou B. [Entrée]

pour convertisseur de pente (Entrée A). [Fonction no. 15]

tAU - Constante de temps.
Les sélections valables sont 0,00...999. [Secondes]

dIL - Pente minimal.
Pente en pour cent de la gamme d’entrée qui doit correspondre a un
signal de sortie de 0%.

1.3

1.4

Une valeur typique est 0,0.
Les sélections valables sont -99...100. [Pour cent]

dIiH - Pente maximal.

Pente en pour cent de la gamme d’entrée qui doit correspondre a un
signal de sortie de 100%.

Une valeur typique est 5,0, mais la valeur doit étre ajustée a
I’application actuelle.

Les sélections valables sont -99...100. [Pour cent]

dt3 - Intervalle entre les échantillons a I’entrée en s * 1000.

L’intervalle entre les échantillons a I'entrée est sélectionée soit dans ce
menu soit dans le menu 1.5. L'intervalle totale est la somme de menu
1.4 et 1.5 avec la limitation de 0,02...3600 secondes.

Une valeur typique est 0, mais la valeur doit étre ajustée a

I’application actuelle.

Les sélections valables sont 0...003. [Secondes * 1000]

1.5 dt0 - Intervalle entre les échantillons a I’entrée en s.

L’intervalle entre les échantillons a I'entrée est sélectionée soit dans ce
menu soit dans le menu 1.4. L'intervalle totale est la somme de menu
1.4 et 1.5 avec la limitation de 0,02...3600 secondes.

Une valeur typique est 1,0, mais la valeur doit étre ajustée a
I’application actuelle.

Les sélections valables sont 0,02...999. [Secondes]

1.0 PAr pour multiplexeur analogique. [Fonction no. 16]

1.1

1.2

L'entrée qui doit étre transmise vers la sortie est sélectionnée par
I’entrée digitale.

L'entrée A a été sélectionnée, quand I’entrée digitale est désactivée.
L'entrée B a été sélectionnée, quand I'entrée digitale est activée.

P1 - Facteur d’échelle pour I’entrée A.

Une valeur typique est 1,0.

Les sélections valables sont -99...999. [Facteur]

P2 - Facteur d’échelle pour I’entrée B.
Une valeur typique est 1,0.
Les sélections valables sont -99...999. [Facteur]

2.0 InA - Entrée A.

Le signal d’entrée peut étre inversé en sélectionnant la valeur 0%
supérieure a la valeur 100%.
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3.0

92

2.1 IAL - Réglage du signal d’entrée 0%.
Les sélections valables sont courant 0,0...20,0 [mA]
ou tension 0,0...10,0 [Vcc].
Pour des modules avec une entrée Pt100 la température 0% valable
est -99...+850 [°C].

2.2 1AH - Réglage du signal d’entrée 100%.
Les sélections valables sont courant 0,0...20,0 [mA]
ou tension 0,0...10,0 [Vcc].
Pour des modules avec une entrée Pt100 la température 100% valable
est -99...+850 [°C].

2.3 Ul - Sélection de ’entrée courant / tension.
Un cavalier sur le circuit imprimé doit étre déplacé pour changer entre
les entrées courant et tension.

Pour des modules avec une entrée Pt100, ce menu n’a pas de fonction.

Les sélections possibles sont | - [Courant] ou U - [Tension].

Inb - Entrée B.

Le signal d’entrée peut étre inversé en sélectionnant la valeur 0%
supérieure a la valeur 100%.
3.1 IbL - Réglage du signal d’entrée 0%.
Les sélections valables sont courant 0,0...20,0 [mA]
ou tension 0,0...10,0 [Vcc].

3.2 IbH - Réglage du signal d’entrée 100%.
Les sélections valables sont courant 0,0...20,0 [mA]
ou tension 0,0...10,0 [Vcc].

3.3 Ul - Sélection de I’entrée courant / tension.
Un cavalier sur le circuit imprimé doit étre déplacé pour changer entre
les entrées courant et tension.
Les sélections possibles sont | - [Courant] ou U - [Tension].

4.0 OUt - Sortie.

Le signal de sortie peut étre inversé en sélectionnant la valeur 0%
supérieure a la valeur 100%.

4.1 OL - Réglage du signal de sortie 0%.
Les sélections possibles sont 0,0...20,0 /mA] ou tension 0,0...10,0 [Vcc].

4.2 OH - Réglage du signal de sortie 100%.
Les sélections possibles sont 0,0...20,0 /mA] ou tension 0,0...10,0 [Vcc].

5.0

4.3 Ul - Sélection de la sortie courant ou tension.
Les données d’étalonnage de base du module varient suivant la gamme
du signal de sortie sélectionnée de sorte que la sortie courant soit
calibrée de courant, et la sortie tension soit calibrée de tension par les
résistances internes.
Des cavaliers sur le circuit imprimé doivent étre déplacés pour changer
entre les entrées courant et tension.
Les sélections possibles sont :
001 = sortie courant dans la gamme de 0...10 mA
002 = sortie courant dans la gamme de 0...20 mA (par ex. 4...20 mA)
003 = sortie tension dans la gamme de 0...500 mV
004 = sortie tension dans la gamme de 0...1 V (par ex. 0,2...1 V)
005 = sortie tension dans la gamme de 0...5 V
006 = sortie tension dans la gamme de 0...10 V

4.4 Or - Hors gamme
Quand ON a été sélectionné, la sortie peut dépasser la gamme de
sortie sélectionnée par +3%, cependant dans la gamme de 0...20,5
mA / 0...10,25 Vcc.
Quand OFF a été sélectionné, la sortie est limitée par la gamme de
sortie sélectionnée.
Les sélections possibles sont ON ou OFF. [Permettez la hors gamme]

APP - Sélection d’application.

5.1 FUn - Sélection de fonction.
Les sélections possibles sont :

001 = L’addition de 2 signaux analogiques (P1*A + P2*B + P3).
002 = Soustraction de 2 signaux analogiques (P1*A - P2*B + P3)
ou (P2*B - P1*A +P3).
003 = Sélection max. de 2 signaux analogiques max. (P1*A, P2*B) + P3.
004 = Sélection min. de 2 signaux analogiques min. (P1*A, P2*B) + P3.
005 = Multiplication de 2 signaux analogiques (P1*A*B) + P3.
006 = Division de 2 signaux analogiques (P1*A/B) + P3 ou (P1*B/A) + P3.
007 = Extraction des racines / puissance (P1(A ou B)P2) + P3.
A et B sont la gamme du signal d’entrée des entrées A et B
réspectivement. Les facteurs d’échelles P1 et P2 sont multipliés aux
voies A et B réspectivement. Quand les facteurs d’échelle sont 1, le
signal d’entrée est évalué par sa valeur totale. Un facteur d’échelle de
0,5 signifie que le signal d’entrée est évalué par la moitié de sa valeur.
Aux fonctions de multiplication, division, extraction des racines et de
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puissance, le facteur d’échelle doit étre réglé comme P1. Aux fonctions
d’extraction et de puissance, P2 est I’exposant. Un exposant de 0,5
est la fonction de racine, un exposant de 2 élevera a la puissance
deux.

P3 est un décalage du zéro de calcul réglé aux valeurs entre 0 et 1
(0...100%) et ajouté a la gamme de signal actuelle de la sortie. Si la
sortie est réglée a une gamme de signal de 10...20 mA, un P3 de 0,5
donnera un décalage supplémentaire de 50% de la gamme de sortie
de sorte que la gamme de signal commence a 15 mA et aille vers la
limitation a 20 mA. A la majorité des calculs, le décalage du zéro doit
étre réglé a 0, mais aux calculs complexes il peut étre appliqué pour
modifier la gamme de la sortie signal.

Au calcul des facteurs d’échelle les gammes du signal d’entrée et de
la sortie ont toujours une valeur entre 0 et 1. A I'addition de 2 signaux
d’entrée uniformement réglés de 4...20 mA par exemple, la sortie doit
donner 8...40 mA a la méme échelle, mais puisque la sortie suit des
signaux courant standards de 0/4...20 mA, I’échelle de la sortie est le
double de celle-ci des entrées. Pour cette raison chaque entrée ne doit
étre évaluée que par la moitié de la gamme de la sortie. Les chiffres
peuvent étre mis dans I’équation (P1*A + P2*B + P3) = 1 et cela donne
(0.5*1+0.5"1 + 0) = 1.

Le calcul, c’est-a-dire I'addition de 2 signaux différents d’entrée
configurées, peut étre fait de la maniere suivante :

Signal A est 4...20 mA correspondant a un débit de 0...100 m3 / h.
Signal B est 4...20 mA correspondant a un débit de 0...150 m3 / h.
Le signal sortie de 4...20 mA doit correspondre a un débit de 0...250
m3 / h.

Signal A doit étre évalué par 100/250 correspondant a un facteur
d’échelle P1 de 0,4.
Signal B doit étre évalué par 150/250 correspondant a un facteur
d’échelle P2 de 0,6.

= Maintien mesure :

Quand I'entrée digitale est désactivée, la sortie analogique suit I’entrée
analogique sélectionnée (A ou B). Quand I’entrée digitale est active, la
valeur de sortie est maintenue a la valeur a I’activation jusqu’a I’entrée
digitale est désactivée. La valeur maintien est sauvegardée aprés une
coupure d’alimentation.

009 = Maintien créte :

Pendant que I'entrée digitale est désactivée, la valeur la plus grande
(valeur créte) depuis la derniere rémise a zéro de I’entrée analogique
(A ou B) est maintenue. Une activation de I’entrée digitale remet la
valeur créte a la valeur a I'activation. En invertant les signaux d’entrée
et de sortie, la valeur la plus petite est maintenue. La valeur créte est
sauvegardée apres une coupure d’alimentation.

010 = Délai :

011

La sortie suit les valeurs de I’entrée sélectionnée (A ou B) moyennée
suivant une fonction exponentielle.

= Régulateur PID :

A un régulateur PID correctement réglé, I'erreur stationnaire ira toujours
vers zéro. Cela signifie qu’avec un réglage correcte de Xp, Ti et Td une
précision de réglage prés de la valeur de mesure peut étre obtenue.
Pour cette raison c’est important que la bande proportionnelle Xp,

le temps d’intégrale Ti et le temps de différentiel Td sont réglés au
processus actuel. Avant le réglage de paramétre, le réglage directe

ou inverse doit étre sélectionné. Le réglage direct signifie que la sortie
incrémente quand la valeur de mesure > la consigne. Le réglage inverse
signifie que la sortie décrémente quand la valeur de mesure > la consigne.
Des utilisateurs moins exercés peuvent suivre la méthode empirique
suivante pour determiner les paramétres de mesure :

. Régler Xp a max., Ti et Td a 0 (seulement le réglage proportionnel).

. Reduire Xp jusqu’a ce que le processus commence a osciller.

. Doubler Xp.

. Régler Ti a max.

. Reduire Ti jusqu’a ce que le processus recommence a osciller.

. Doubler Ti.

. Si le regulateur est trop long a arriver a sa consigne, le réglage
différentiel peut étre activé. La fonction de différentielle augmente le
signal de contrdle suivant le temps de monté du signal de processus.
Pour cette raison le réglage varie selon le processus.

NOoO O WON =

012 = Station manu / auto :

L’entrée digitale est appliquée pour changer entre I’état manu. et auto.
Une entrée digitale désactivée donne la fonction auto ou la valeur
d’entrée A est transmise a la sortie. Une entrée digitale activée donne
la fonction manuelle ou la sortie prend la valeur a I’entrée A a I’activation.
Maintenant la valeur de la sortie peut étre réglée manuellement.

Le réglage est sauvegardé aprés une coupure d’alimentation.

95



013 = Limiteur de signal :

La sortie suit I'entrée analogique sélectionnée (A ou B) linéairement
dans la gamme entre le réglage min. et max. Aux signaux d’entrée
en déhors des réglages min. et max., la sortie est fixée a la valeur
min. ou max. suivant le cas. La valeur min. ou max. peut étre réglée
externement par I'autre entrée analogique.

014 = Amortissement :

La fonction de moyenne lit la valeur d’entrée de la voie sélectionnée
(A ou B) tous les 20 ms et additionne les mesures. Quand le temps
de moyenne a expiré, la valeur moyenne est calculée en divisant la
valeur de I'addition par le nombre de mesures, et la sortie est mise a
jour par cette valeur. Il y a 2 réglages de paramétres, Atl - le temps de
moyenne, et StS - le nombre de mesures. Le nombre de mesures est
(1...14). Le temps entre les mises a jour de la sortie est déterminé par
le

temps moyenne divisé par le nombre de mesures (Atl/StS). Si Atl/StS
est inférieur a 20 ms, la sortie sera mise a jour tous les 20 ms.

Exemple :

Avec un temps moyenne de 10 s et un nombre de mesures de 1,

il ya(10/1) = 10 s entre les mises a jour de la sortie. La sortie fera
typiquement un saut a la mise a jour.

Si le nombre de mesures est 10, il y a (10/10) = 1 s entre les mises a
jour de la sortie, et chaque nombre de mesures (1...10) égale la valeur
moyenne pendant 1 s. La sortie est mise a jour toutes les secondes
par la valeur moyenne des 10 nombres de mesures. Les sauts sur la
sortie se reduiront typiquement. Les 10 nombres de mesures seront
remplacés selon le principe de PEPS (premier entré, premier sorti).

015 = Convertisseur de pente (fonction dl / dt) :

Le convertisseur de pente convertit la pente de I'entrée A (dl) pendant
une période sélectionnée a un signal de sortie analogique. Chaque
fois que la période sélectionée (dt) a expiré, la valeur de I'entrée est
lue. La derniére lecture est comparée avec la lecture précédente, et
la différence entre les deux valeurs fait la pente du signal d’entrée,

qui est convertit a un signal de sortie analogique. La sortie est mise a
jour chaque fois qu’une période (dt) a expiré. La pente peut étre soit
positive, soit négative. Le signal d’entrée peut étre moyenné suivant
une fonction exponentielle.

Exemple :

Pente minimal (dIL) = 0%.

Pente maximal dIH) = -1%.

Période = 5 secondes.

Sortie analogique = 4...20 mA.

Résultat :

S’il n’y a pas de variation aprés 5 secondes a I’entrée, la sortie sera
de 4 mA. Si la valeur est diminuée de 0,5% apres 5 secondes la sortie
sera de 12 mA. Si la valeur d’entrée est diminuée de 1% aprés 5
secondes la sortie sera de 20 mA.

016 = Multiplexeur analogique :

5.2

5.3

54

Equation : (P1*A) et (P2*B).

L’entrée (A ou B) qui doit étre transmise a la sortie est sélectionnée par
I’entrée digitale. L’entrée A est sélectionnée quand I'entrée digitale est
désactivée. L’entrée B est sélectionnée quand I’entrée digitale est active.
Les facteur d’échelles P1 et P2 sont multipliées aux entrées A et B
réspectivement. Quand le facteur d’échelle est 1, le signal d’entrée est
évaluée par sa valeur pleine. Un facteur d’échelle de 0,5 signifie que le
signal d’entrée est évalué par la moitié de sa valeur.

FrQ - Fréquence.
Suppression de fréquence common mode.
Les sélections possibles sont 50 ou 60. [Hz]

dSP - L’affichage a la mise sous tension.

L’affichage est en pour cent de I’échelle configurée. Pour des modules
avec une entrée Pt100, I'affichage en °C est aussi possible.

Les sélections possibles sont A ou B [Entrée], OUt [Sortie] ou °C
[Température].

PAS - Mot de passe.

Quand le mot de passe est 040, tous les menus peuvent étre modifiés.
Quand le mot de passe est <> 040, la programmation de tous les
menus est bloquée, mais ouverte pour la lecture des réglages.

Les sélections valables sont 0...999. [Mot de passe]
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Figure graphique des fonctions 1...4

Addition FUN 001, (A + B)
P1=05P2=05P3=00

Soustraction FUN 002, (A - B)
P1=1.0,P2=1.0,P3=0.0

1/V% I/V %

Y ~+

——Entrée
----Sortie

Sélection max. FUN 003, (max. A & B)
P1=1.0,P2=1.0,P3=0.0

Sélection min. FUN 004, (min. A & B)

P1
P1=1.0,P2=1.0,P3=0.0

I1/V% 1/V%

100
90
80
70
60
50
40
30

20

0

Y~

—Entrée
----Sortie
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Extraction / puissance FUN 007, (V'A)

10 47

Figure graphique des fonctions 5...8

Multiplication FUN 005, (A * B)
P1=1.0,P2=— P3=0.0

Division FUN 006, (A/B)
P1=1.0,P2=— P3=0.0,CH=B, HLd = dSA

A 1/NVN%

¥~

—Entrée
----Sortie

—Entrée
----Sortie

Maintien FUN 008, (A)

=10,P2=05P3=00,CH=A LCO=0.5 Pl=— P2=—P3=— CH=A
1/V% 1/V%
100
90
20
.A 10
t t
> 0 >
——Entrée Entrée PNP
----Sortie .
——Entrée
----Sortie
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Figure graphique des fonctions 9...12

Maintien créte FUN 009, (A)
Pl=-— P2=— P3=— CH=A

Délai FUN 010, (A)
tAU =5.0,CH =A

Entrée PNP 1

—Entrée

--Sortie

Régulateur PID FUN 011

SEt=60.0, hP =10.0, tl =5.0, td = 0.0
IE =1, dl =InU, dIF = OFF, PUP = rES

—Entrée
----Sortie

Station Man. / auto FUN 012
StP =5.0, IE =1, dIF = InP

A1/NV% 1/V%
100 owemeeans 100
90 + 90
80 T 80
J0d T .
60 +—B 60
50 + 50
40
1 A 40
30 1 30
20 1, 20
10 + 10
1 t ¢
Y > o >
Entrée PNP Entrée PNP
—Entrée —Entrée
----Sortie ----Sortie
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Figure graphique des fonctions 13...16

Limiteur de signal FUN 013, (A)
IL=10.0,IH=85.0,CH=A

Amortissement FUN 014, (A)
Atl=5.0,StS=1.0,CH=A

1/V % 1/V %
100 :

90
80
70
60

50

¥~

—Entrée
----Sortie

—Entrée
----Sortie

Convertisseur de pente FUN 015, (A)

tAU = 0.0, dIL = 0.0, dIH = 10.0
dt3 =0.0,dt0=1.0

1/V% I/V%
: 100

Multiplexeur analogique FUN 016
P1=1.0,P2=1.0

920

Y~

Entrée PNP
----Sortie i
——Entrée
----Sortie
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KONFORMITATSERKLARUNG

Als Hersteller bescheinigt
PR electronics A/S
Lerbakken 10
DK-8410 Ronde

hiermit flr das folgende Produkt:
Typ: 2289
Name: Signalrechner

die Konformitat mit folgenden Richtlinien und Normen:

EMV Richtlinien 2004/108/EG und nachfolgende Anderungen
EN 61326-1

Zur Spezifikation des zulassigen Erfilllungsgrades, siehe die Elektrische Daten
des Moduls.

Ronde, 5. Juni 2009 Kim Rasmussen
Unterschrift des Herstellers
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ZERLEGUNG DES SYSTEMS 2200

Abbildung 1:
Die hintere Abdeckplatte des Moduls
wird vom Geh&use mit Hilfe eines
Schraubendrehers geldst.

Abbildung 2:
Danach kann die hintere Abdeckung
zusammen mit der Platine heraus-
gezogen werden, jedoch beachte
man die Positionierung der Platine
im Gehduse, da es moglich ist, sie
in mehreren Stellungen einzusetzen.
Unnétiges Ziehen an den Leitungen
ist zu vermeiden.
Jetzt kdnnen Schalter und
Uberbriicker verandert werden. Es

ist wichtig, dass keine Leitungen
eingeklemmt werden, wenn die hin-
tere Abdeckplatte und das Gehause
zusammengefligt werden.
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SIGNALRECHNER 2289

e Zwei Analogeingange

e Multifunktional

¢ Frontprogrammierbar

¢ 3-ziffriges LED-Display

e Ausflhrung mit Pt100 Eingang
¢ Analogausgang

ANWENDUNG:

PID-Regler mit Analog- oder Pt100-Eingang, manueller / automatischer Regler,
Analogrechner mit Skalierungsfunktion an beiden Eingéngen, Transmitter

zum Abtasten und Speichern von Ergebnissen, Transmitter zum speichern

von Spitzenwerten, Verzégerungsgeber, Signalbegrenzer, Mittelung von
Analogsignalen bei variabler Zeit, Kontrolle der Steigung eines Signals oder
Analog-Multiplexer. e 2289 ist ein Modul, das fir jeden Prozesstechniker zur
L&sung unerwarteter oder spezieller Signalverarbeitungsaufgaben verfligbar
sein sollte.

TECHNISCHE MERKMALE:

Die Zentraleinheit wird von einem Mikroprozessor gebildet, was einen auBerst
effizienten Programmablauf ermdglicht. Die Grundkalibrierungsdaten und

die jeweilige Programmierung sind in einem EEPROM gespeichert, damit die
Werte in spannungslosem Zustand nicht verloren gehen oder geandert wer-
den konnen. Die Benutzerschnittstelle besteht aus einem 3-ziffrigen Display
und 3 Funktionstasten in der Modulfront. Eingangs- bzw. Ausgangswerte,
Funktion und alle gewahlten Parameter werden Uber die Benutzerschnittstelle
eingegeben. Es besteht die Mdglichkeit, sowohl Eingangssignale als auch
Ausgangssignale zu invertieren.

FUNKTIONEN:

ANALOGRECHNER:

Enthalt die Rechenfunktionen Addition, Subtraktion, Maximum- / Minimumwahl,
Multiplikation, Division, Potenzierung und Wurzelziehen. Beim Potenzieren und
Wurzelziehen kann man selbst entscheiden, welcher der analogen Eingange
benutzt werden soll. Mit Hilfe der Skalierfunktion ist es mdglich, die Rechenfunk-
tionen an unterschiedlich skalierten Eingangssignalen durchzufiihren.
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SAMPLE-HOLD-FUNKTION:

(Abtasten und Speichern von Ergebnissen):

Aktivierung des digitalen Eingangs (Hold) setzt den Ausgangswert gleich

dem gegenwaértigen Eingangswert und hélt diesen Wert, solange der digitale
Eingang aktiv ist. Inaktiver digitaler Eingang setzt den Ausgangswert gleich dem
Eingangswert.

PEAK-HOLD-FUNKTION (Speichern von Spitzenwerten):

Bei inaktivem digitalem Eingang ist der Ausgangswert gleich dem gréBten
Eingangswert seit der letzten Ruckstellung. Aktivierung des digitalen Eingangs
(Reset) setzt den Ausgangswert gleich dem gegenwartigen Eingangswert.

VERZOGERUNG:

Die Verzdégerungsfunktion Ubertragt den Eingangswert an den Ausgang geman
einer Exponentialkurve (R/C-Glied), wobei die Zeitkonstante des R/C-Gliedes
eingetastet werden kann.

PID-REGLER:

Prazises Einstellen der Regulierungsparameter XP (Proportionalband), Ti
(Integralzeit) und TD (Differentialzeit) mit den Einheiten % fur XP und s fir Tl
und TD. Setzt man den TI- und TD-Wert mit 0 an, so wird die Funktion zu einer
reinen Proportionalregelung. Als Regulierweise kann direkte oder invertierte
Regulierung gewahlt werden. Der Sollwert kann entweder intern oder extern
(Strom / Spannung) gewahlt werden.

MANUELLER / AUTOMATISCHER REGLER:

Der digitale Eingang wird verwendet, um zwischen manuellem und automa-
tischem Zustand zu wechseln. Im automatischen Zustand folgt der analoge
Ausgang dem Eingang A. Beim Wechsel zum manuellen Zustand wird der
analoge Ausgang beibehalten, der daraufhin manuell fallend oder ansteigend
aktiviert werden kann. Der Ausgang halt die manuelle Einstellung fir unbegren-
zte Zeit.

SIGNALBEGRENZER:

Bei der Signalbegrenzungsfunktion folgt der Ausgang den Eingangswerten

im Bereich zwischen Minimum- und Maximumeinstellung linear. Bei
Eingangssignalen auBerhalb der Minimum- bzw. Maximumeinstellungen wird
der Ausgang auf den Minimum- bzw. Maximumwert fixiert. Es besteht die
Méoglichkeit, entweder den Minimum- oder den Maximumwert extern Uber den
analogen Eingang festzulegen.

MITTELWERTGEBER:

Die Mittelungsfunktion berechnet den genauen Mittelwert der Eingangswerte
Uber eine gewahlte Zeitspanne. Die Mittelwertspeicherfunktion ersetzt fort-
laufend die alteste Messung mit einer neuen Messung. Der Ausgang wird
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sténdig mit dem Mittelwert des Speichers aktualisiert. Die Zeitmittelungsfunktion
nimmt sténdig innerhalb der Zeit, die zwischen den Aktualisierungen des
Ausgangs vergeht, Messungen vor, indem sie die Eingangswerte summiert und
mit der Anzahl der in der eingestellten Zeit vorgenommenen Messungen divi-
diert. Der Ausgangswert wird normalerweise bei jeder Aktualisierung sprunghaft
steigen oder fallen.

STEIGUNGSGEBER (DI/DT-FUNKTION):

Die dI/dt-Funktion wandelt die Steigung des Eingangs nach einer gewahl-

ten Zeitspanne in ein analoges Ausgangssignal. Der minimale und maximale
Steigungswert, den man verarbeiten mochte, wird in % der Eingangsspanne
eingetastet. Der Steigungswert kann positiv oder negativ gewahlt werden. Die
Funktion eignet sich Uber einen Druckgeber gut als Leckkontrolle oder Stromun
gsgeschwindigkeitsmessung fir Stoffe mit groBer Viskositét.

ANALOG-MULTIPLEXER:

Bei inaktivem Digitaleingang wird Eingang A x P1 an den Ausgang gegeben. Bei
aktiviertem Digitaleingang wird Eingang B x P2 an den Ausgang gegeben. P1
und P2 sind Skalierungsfaktoren fiur die zwei Eingange.

EINGANGE:

ANALOGEINGANGE - 2289A
Eingang A und B sind frei flr Strom im Bereich 0...20 mA (z.B. 4...20mA) oder
Spannung im Bereich 0...10 VDC programmierbar.

PT100 EINGANG - 2289B

Der Eingang A ist ein linearisierter Pt100-Temperatureingang im Bereich
-99...+850 °C mit 3-Leiter-Anschluss. Der Messbereich kann frei Gber die
Fronttasten programmiert werden. Der Eingang B ist entsprechend 2289A ein
analoger Strom- / Spannungseingang.

DIGITALEINGANG - 2289A

Kann Uber JP6 fiir NPN (pull up - an die positive Versorgungsspannung bis 24
VDC schalten) oder PNP (pull down - an die negative Versorgungsspannung bis
0 VDC schalten) programmiert werden. Die Impulsldnge muss mindestens 50
ms betragen.

AUSGANG:

Analoger Standard-Strom- / Spannungsausgang mit 0/4...20 mA / 0/2...10
VDC. Sondersignale fiir Strom oder Spannung kénnen nach Bedarf einge-
stellt werden. Die Maximalbelastung des Stromausgangs liegt bei 600 Q. Die
Minimalbelastung des Spannungsausgangs liegt bei 500 kQ.
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ELEKTRISCHE DATEN:

Umgebungstemperatur:-
-20°C bis +60°C

Allgemeine Daten:

VersorgungsspannuUNG..........cceeeeeresnereeeens 19,2...28,8 VDC
Eigenverbrauch ..., 2,4 W

Max. Verbrauch ..........ccoceeeiiiiiiiiinnee. 2,7 W

Signal- / Rauschverhaltnis .......ccccccoeeo..... Min. 60 dB

Signaldynamik, Eingang.........ccccceeeeiiieennns 20 Bit

Signaldynamik, Ausgang........ccccceeveeeeeeenn. 16 Bit

Proportionalband (XP) .......cccceeeviiiininnneen. 0,01...999 %

Verstarkung ......eeeeeeeeeeeeeeeec e 0,1...10000 gg

Integralzeit (T1) ....ooeveeeeeeeeee e 0..999 s

Differentialzeit (TD) ...ceveeveeeeeeececcceeeeeeeeeen. 0..999 s

Ansprechzeit. ..., < 60 ms
Kalibrierungstemperatur...........ccccccvvveeeennn. 20...28°C
Temperaturkoeffizient ..........ooccoceiiiiieenn.n. <+ 0,01% d. Messspanne/°C
Linearitatsfehler........cccoooooeeeiiiiiiiienee, <+ 0,1% d. Messspanne
Beeinflussung durch eine

Versorgungsspannungsanderung ............. < + 0,002% d. Messspanne/%V
Hilfsspannungen:

Referenzspannung .........ccccceeeeiiieeenceineen. 2,5VDC +0,5% / 15 mA
EMV-Immunitétseinfluss...........cccccoeeennee <+0,5%

Relative Luftfeuchtigkeit............ccccceeenneee. < 95% (nicht kond.)
Abmessungen (HXBXT) ....c..oocceeeeriiineeennn. 80,5 mm x 35,5 mm x 84,5 mm
Schutzart ... IP50

GEeWICHT ..eii e 130 g

Elektrische Daten - Eingang:
Stromeingang:

Messbereich .........ccoeeiiieiiiiiiiieeee, 0...20 mA

Min. Messbereich (Messspanne)............... 4 mA

Max. Nullpunktverschiebung..................... 50% des gewahlten Maximalwertes
Eingangswiderstand............cccccccvrineneennn. Nom. 50 Q
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Spannungseingang:

Messbereich ..., 0...10 VDC

Min. Messbereich (Messspanne) ............. 200 mV

Max. Nullpunktverschiebung..................... 50% des gewahlten Maximalwertes
Eingangswiderstand .............ccceeevviivinnnne. Nom. 10 MQ.

Digitaleingang:

N Pull up 24 VDC / 6,9 mA

PNP e Pull down 0 VDC / 6,9 mA
IMPUISIANGE ...ceoiiiiieeeee e > 50 ms

Pt100-Eingang 2289B:

Messbereich ........ccceeviiiiiieiie -99...+850°C
Min. Messbereich (Messspanne) ............. 50°C
Max. Nullpunktverschiebung..........ccccce..... 50% des gewahlten Maximalwertes
Max. Kabelwiderstand pro Leiter.............. 25Q
FURhIerstrom ......coueeveveiiiieiiiiee e, Nom. 1,25 mA
Ansprechzeit.........ccccceviiiiiiniiciieeee, <100 ms
Grundgenauigkeit..........cccceviiiieeeeeenenenen. < x0,2°C
Temperaturkoeffizient ...,
Messspanne < 100°C .......cccceeeveeeeeeeenn. < #0,01°C/°CUmg.
Messspanne > 100°C .......ccccceveveiceneennnn. < £0,01% d. Messspanne/°CUmg.
Immunitatseinfluss
Messspanne < 100°C .......cccceeeeveceneeennn. < +1% d. Messspanne
Messspanne > 100°C .......cccceeeeeiiineeenn. < +0,5% d. Messspanne

Beeinflussung durch Fihlerkabelwiderstand < 0,002 Q/Q

Elektrische Daten - Ausgang:

Stromausgang:

SignalbereiCh........coovcveiiiiiiiiiiee e 0...20 mA

Min. Signalbereich (Messspanne)............ 5 mA

Max. Nullpunktverschiebung..................... 50% des gewahlten Maximalwertes
Max. Belastung ....cccccceeeeeeeeeeiccceieeeeeen, 20mA /600 Q /12 VDC
Belastungsstabilitat............ccccoccieeeniinneen. <+ 0,01% d. Messspanne/100 Q
Strombegrenzung........ccccccviiiiiiiieeee e, 20,5 mA
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Spannungsausgang iiber internen Shunt:

SignalbereiCh........coovveeiiiieiiiiee e 0...10 VDC

Min. Signalbereich (Messspanne) ............. 250 mV

Max. Nullpunktverschiebung..................... 50% des gewahlten Maximalwertes
Min. Belastung ..., 500 kQ

Spannungsbegrenzung ..........ccceceeeeiieenns 10,25 VDC

GOST R Zulassung:

VNIIM, Cert. NO....ceevveeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens Siehe www.prelectronics.de
Eingehaltene Richtlinien: Norm:

EMV 2004/108/EG.....ccoeecmeeeeiiiiieeee e EN 61326-1

d. Messspanne = der gewahlten Messspanne

BESTELLANGABEN: 2289

Typ Eingang
2289 Strom / Spannung DA
Pt100 & Strom / Spannung
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BLOCKDIAGRAMM - 2289A

BLOCKDIAGRAMM - 2289A:

apl3 buebul]
1 d68¢¢ ! o
—> o 14
opi3 L .
00S 0s oy 00lid
6
™ Al
v ¢drjldr 97 °<s
® AT a/v vOd g1 +hus
a ﬁ _\_\O+.QEOV_
YW oL 0
L < < [e]
‘Bsny Bsny ‘Bsny opJ3 Buebul
I A A+ 9] F\om P 3
(<]
685 05 ) ‘
a +A
NdD
e n + h
dr
L |
a/v o
1 i 81 (gleuey “m||03) Q
aplgBunbiosiap 0L od A +buebui
od SN .
8>§+.985>A_um OO oansz 7} YA -
q:6uebuig
_ opJ3 Buebuly
1 V68¢C o<
—> O
2 008 03 f ) .
594
® ] ®
T + +
™) ! zdrjidr ¢ a/v
AL .A euey ‘|leubig-zoid) + ‘Bul
@ E Vv euey ‘|eublgzold '3
vwolL o ] opJ3Buebuly
L < < HO S dr & <«
‘Bsny Bsny ‘Bsny ! [<] } _
I A AFI BG5S ®
+ +
v/a
Ndd alv o«
(4 _mrmmv_ m>>__owv
+Buebulg
\H | :_ o TS Buebulg dNd ‘NdN
“opi3 BunBloSIoN od oleyiN 74 EZO H_L
api3Bunbiosiap | 0L - (_9dller g
od . .
uo>¢w+.9o@m>ﬂ_u@ @ JAAS'C mn_v $oEA B5Ueh
v :Buebuig

113

112



HARDWARE PROGRAMMIERUNG:

EINGANG:
Kanal A
0...20 mA JP4 ON MENU 2.3 = |
0...10 VDC JP4 OFF MENU 2.3 =U
Kanal B
0...20 mA JP3 ON MENU 3.3 = |
0...10 VDC JP3 OFF MENU 3.3 =U
NPN JP6 ON
PNP JP6 OFF
AUSGANG:
Ausgang JP1 JP2 JP5 MENU 4.3
0...10 mA OFF 1
0...20 mA OFF OFF ON 2
0...500 mV OFF 3
0...1000 mV ON OFF ON 4
0..5V OFF 5
0...10V OFF ON ON 6
114

JUMPERPLAZIERUNG:

JP6
JP1
JP2
ON ON

JP5

JP4  JP3

ONIIONE

EXTERNER ANSCHLUSS, MAN. / AUTO-REGLER SIGNALSIMULATION:

7
1k
1k Auf
} g
1k Ab
6
1k
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PROGRAMMIERUNG / BEDIENUNG DER
DRUCKTASTEN

DOKUMENTATION ZUM SCHLEIFENDIAGRAMM
ALLGEMEINES:

Die Programmierung ist menugesteuert. Die Hauptmenus sind im Niveau

0 (X.0) und die Untermenis im Niveau 1 (X.1...X.5) numeriert. Zu jedem
Untermeni existiert ein Eingabement. Der Aufbau ist so ausgefuhrt, dass
die Mends, die am haufigsten angewandt werden, dem Normalzustand von
Menl 0.0 am nachsten liegen. Man beachte, dass eine Programmierung
nur mdglich ist, wenn das Untermeni 5.4 PAS den Wert 040 besitzt.

Man findet sich im Unterprogramm und

in den Verzweigungen mit Hilfe der 3
Drucktasten 3, ¥ und @ zurecht.

Das Schleifendiagramm zeigt die Funktion
der Drucktasten.

In den Verzweigungen geht man beim
Driicken auf die Taste & zum Eintast- /
Parameterwahlmeni wo der jeweilige Wert
angezeigt ist.

Auf den Eintastmenis blinken die Ziffern,
die geédndert werden kdnnen.

Die aktive Zifferposition verschiebt man
mit der 3 Taste und andert mit der &3
Taste. Wenn das Komma blinkt, kann die
Plazierung mit der I} Taste geandert
werden.

In den Parameterwahlmeniis wird zwischen den Parametern mit der 3.
Taste gewechselt. Zum Speichern aktiviert man zuerst die Taste B und
danach gleichzeitig die Taste [J.

Man beendet die Einstellung ohne zu speichern, indem man auf die Taste
@& driickt. Wird ein ungtiltiger Wert eingetastet, zeigt das Display fiir 2
Sekunden ,Err". Danach geht es auf das Eintastmeni mit dem urspriingli-
chen Wert.

Programmierung

E Weiter zum Parameterwert/
Menl ohne Anderungen verlassen

3 NachsteZifferoder Punkt

I Parameteréndern

D driicken und halten, danach n
driicken, um Anderungen zu speichern.
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0.0

1.0

Normalzustand - das Anzeigetableau zeigt die Wahl im Menii 5.3 an - dSP.

Das Display geht beim Einschalten (power ON) auf diesen Zustand, oder
wenn wahrend eines Zeitraumes von 20 Minuten keine Taste aktiviert wor-
den ist.

O3 Schnelleinstellung - Durchwabhltaste zur Anderung des Sollwertes.
Sofern die Funktion flr einen PID-Regler mit einer internen
Sollwerteinstellung gewahlt wurde, ist eine schnelle Sollwertdnderung

mit Hilfe der Schnelleinstellungsfunktion mdglich. Die Funktionstasten
haben in diesem Menii eine spezielle Funktion, mit der die Taste 3 den
Sollwert aufwarts und die Taste I3 die Sollwert abwérts dndert, ausge-
hend von dem Wert, der vor der Aktivierung angezeigt wurde. Die Hohe
des Sollwertes wird in % des Eingangsbereiches angezeigt. Die Taste @
speichert den Sollwert, der im Display angezeigt wurde, und verlasst das
Schnelleinstellungsmendi. Der Sollwert wird in % der Eingangsmessspanne
angezeigt.

Sollwertfallend

Sollwertansteigend
Speichernund Ausstiegaus :
Schnelleinstellung

Furautomatische Zahlung [ oder
I 2 slang aktivieren

PAr - Parametermenii - Eintasten der Parameter.

Die Parameterlinie ist unterschiedlich je nach der gewéhlten Funktion

im Meni 5.1 - FUn. Siehe Funktionsbeschreibung und angewandte
Formeln unter 5.1 - FUn. Bei den Rechenfunktionen werden 0...100%
Eingangs- und Ausgangsbereich in Werte zwischen 0 und 1 umgesetzt.
Ein Skalierungsfaktor von 1 bedeutet, dass das Eingangssignal mit seinem
vollen Wert eingeht. Ein Skalierungs-faktor von 0,5 bedeutet, dass das
Eingangssignal mit der Hélfte seines Wertes eingeht.
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1.0 PAr fiir Addition, Subtraktion, Max. und Min. [Funktion Nr. 1, 2, 3 und 4]
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1.1 P1 - Skalierungsfaktor fiir Eingang A.
Ein typischer Wert ist 0,5 fiir Addition und 1,0 fir Subtraktion, max.
und min.
Zulassiger Wahlbereich: -99...999. [Faktor]

1.2 P2 - Skalierungsfaktor fiir Eingang B.
Ein typischer Wert ist 0,5 flir Addition und 1,0 flir Subtraktion, max.
und min.
Zulassiger Wahlbereich: -99...999. [Faktor]

1.3 P3 - Berechnungsoffset.
Ein typischer Wert ist 0,0.
Zulassiger Wahlbereich: -99...999. [Faktor]

1.4 CH - Eingang fiir Subtraktion.
Bei der Wahl von A erhalt man A - B.
Bei der Wahl von B erhélt man B - A.
Wahlmdglichkeit: A oder B [Eingang]

1.5 HLd - Halten des Signals im Eingang A.
Wenn der Digitaleingang aktiviert ist, wird das Eingangssignal auf den
Wert eingefroren, den es bei der Aktivierung hatte.
Existiert nicht in den Max.- und Min.-Funktionen.
WahIméglichkeit: EnA [Enable hold] oder dSA [Disable hold].

1.6 OOr - Eingangssignal kleiner als der gewahlte 0%-Wert.
Wenn die Kanéle A und B z. B. fiir die Eingangsmessspanne von
4...20 mA gewahlt sind, werden Eingangssignale kleiner als der
gewahlte 0%-Wert (4 mA) als negative Signale aufgefasst. Da in den
Rechenfunktionen die mathematischen Regeln fiir Vorzeichen gelten,
wird man mdglicherweise die Berechnung als fehlerhaft auffassen.
Wenn EN gewahlt ist, gibt es fir die Eingangssignale keine
Begrenzung.
Wenn OFF gewahlt ist, wird der Einfluss der Eingangssignale von den
Rechenfunktionen auf die gewéhlte 0...100%-Eingangsmessspanne
begrenzt.
Existiert nicht in den Max.- und Min.-Funktionen.
Wahlmdglichkeit: ON oder OFF. [Negativsignale zugelassen]

1.0 PAr fir Multiplikation und Division [Funktion Nr. 5 und 6]

1.1 P1 - Skalierungsfaktor.
Ein typischer Wert ist 1,0.
Zulassiger Wahlbereich: -99...999. [Faktor]

1.2 P2 - Keine Funktion.
1.3 P3 - Berechnungsoffset
Ein typischer Wert ist 0,0.
Zulassiger Wahlbereich: -99...999. [Faktor]

1.4 CH - Eingangswahl bei Division.
Bei der Wahl von A erhédlt man A/B.
Bei der Wahl von B erhalt man B/A.
Wahlmaoglichkeit: A oder B [Eingang]

1.5 HLd - Halten des Signals im Eingang A.
Wenn der Digitaleingang aktiviert ist, wird das Eingangssignal auf den
Wert eingefroren, den es bei der Aktivierung hatte.
WahIméglichkeit: EnA [Enable hold] oder dSA [Disable hold].

1.0 PAr fiir Wurzelziehen und Potenzberechnung: [Funktion Nr. 7]

1.1 P1 - Skalierungsfaktor
Ein typischer Wert ist 1,0.
Zulassiger Wahlbereich: -99...999. [Faktor]

1.2 P2 - Exponent
Ein Wert von 00,5 ist die Quadratwurzel des Eingangssignals und 002
ist das Eingangssignal in die 2. Potenz erhoben.
Zulassiger Wahlbereich: -99...999. [Faktor]

1.3 P3 - Berechnungsoffset.
Ein typischer Wert ist 0,0.
Zulassiger Wahlbereich: -99...999. [Faktor]
1.4 CH - Eingang
Wahlmdglichkeit: A oder B [Eingang]
1.5 LCO - Abschneiden niederer Werte.
Das Eintasten erfolgt in % der Eingangsmessspanne. Eingangswerte
kleiner als LCO werden als 0% Eingangssignal verrechnet.
Ein typischer Wert ist 0,5 flr das Wurzelziehen und 0,0 fiir das
Potenzieren.
Zulassiger Wahlbereich: 0...100. [Prozent]
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1.0 PAr fiir Halten und Spitzenwert. [Funktion Nr. 8 und 9]
1.1 P1 - Keine Funktion

1.2 P2 - Keine Funktion
1.3 P3 - Keine Funktion

1.4 CH - Eingang
WahImdoglichkeit: A oder B. [Eingang]

1.0 PAr fiir Verzégerung. [Funktion Nr. 10]

1.1 tAU - Zeitkonstante.

Zulassiger Wahlbereich: 0...999. [Sekunden]
1.2 CH - Eingang.

WahImdoglichkeit: A oder B. [Eingang]

1.0 PAr fiir PID-Regler. [Funktion Nr. 11]

1.1 SEt - Sollwert.
Das Eintasten erfolgt in % der Eingangsmessspanne.
Zulassiger Wahlbereich: 0...99,9. [Prozent]

1.2 hP - Proportionalband.

Das Eintasten erfolgt in % der Eingangsmessspanne.
Zulassiger Wahlbereich: 0.1...999. [Prozent]

1.3 tl - Integralzeit.
Das Eintasten erfolgt in Sekunden.
Zulassiger Wahlbereich: 0...999. [Sekunden]

1.4 td - Differentialzeit.
Das Eintasten erfolgt in Sekunden.
Zulassiger Wahlbereich: 0...999. [Sekunden]

1.5 IE - Interner oder externer Sollwert.

Wird intern gewahlt, so ist Eingang B gesperrt, und der Sollwert wird

im Meni 1.1 eingestellt.

Wird extern gewahlt, so ist Eingang B der Sollwert. Der Signaltyp von

Eingang B und der Messbereich werden im Menu 3.0 eingestellt.
Die Wahl wird mittels Wahl von ISP im Menu 1.7 ignoriert.
WahImdoglichkeit: | - [Intern] oder E - [Extern]

1.6 dI - Direkte/invertierete Regelfunktion.
Wenn direkte Regelung gewéhlt wird, bewirkt ein Prozesswert >
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Sollwert einen steigenden Ausgangswert. Wird invertierte Regelung
gewahlt, bewirkt ein Prozesswert > Sollwert einen fallenden
Ausgangswert.

Wahlmaoglichkeit: dir - [direkt] oder InU - [invertiert]

1.7 dIF - Digitale Eingangsfunktion.

Wenn - ISP - gewahlt wird, wahlt der nicht aktivierte Digitaleingang
den internen Sollwert, und der aktivierte Digitaleingang wahlt den
externen Sollwert. ISP setzt den internen Sollwert (IE) im Men( 1.5
auBer Kraft.

Wird - HLd - gewéhlt, so bewirkt ein nicht aktiver Digitaleingang eine
normale PID-Regelung im Ausgang, und ein aktiver Digitaleingang friert
den Ausgangswert ein und stoppt den Integrator.

Wird - OFF - gewahlt, so besitzt der Digitaleingang keine Funktion.
WahIméglichkeit: ISP, HLd oder OFF. [Digitaleingang]

1.8 PUP - Integrationswert bei Spannungsanschluss.

Wird - rES - gewéhlt, so erfolgt bei Spannungsanschluss eine
Ruckstellung des Integrationswertes.

Wird - HLd - gewahlt, so erfolgt bei Spannungsanschluss der Start mit
dem Integrationswert, der vor der Spannungsunterbrechung glltig war.
Wahlmaoglichkeit: rES oder HLd [Integrationswert]

1.0 PAr fiir: Manueller/automatischer Regler/Signalsimulator. [Funktion Nr. 12]

1.1 StP - Prozentwert fiir stufenweise Auf- oder Abwartsregelung.

Gewahlt wird der Prozentwert, um den der Ausgang springen soll,
wenn ein Aufwarts- oder Abwartssignal gemessen wird.
WahIméglichkeit: 0...99,9 [Prozent]

1.2 IE - Intern oder extern aufwarts / abwarts.

Wenn - | - gewahlt wird und die Anzeige im Meni 0.0 steht, springt der
Ausgang jedesmal, wenn die Pfeiltasten mit dem im Meni 1.1 einge-
stellten Wert aktiviert werden.

Wenn - E - gewéhlt wird, so kann ein externes Strom- / Spannungs-
signal fUr eine Aufwarts- / Abwartsfunktion verwendet werden.

Far "abwérts" wird ein Signal < 40% der Eingangsmessspanne
angeschlossen. Fur "aufwarts" wird ein Signal > 60% der
Eingangsmessspanne angeschlossen.

Sowohl auf intern als auch auf extern existiert eine
Wiederholungsfunktion, so dass eine fortgesetzte Aktivierung in einer
Aufwarts- / Abwartsfunktion mit steigender Geschwindigkeit resultiert.
WahIméglichkeit: | - [Intern] oder E [Extern].
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1.3 dIF - Wahl einer digitalen Eingangsfunktion.

Wird - InP - gewahlt, so bewirkt ein nicht aktivierter Digitaleingang eine
Autofunktion, wobei der Wert des Eingangs A an den Ausgang Uber-
tragen wird. Ein aktivierter Digitaleingang bewirkt manuelle Funktion,
wobei der Ausgang den Wert des Eingangs A bei Aktivierung annimmt.
Der Ausgangswert kann danach manuell aufwérts oder abwarts akti-
viert werden.

Wird - OFF - gewahlt, bewirkt dies zwangsweise eine Autofunktion.
Wird - ON - gewdhlt, bewirkt dies zwangsweise eine manuelle
Funktion.

Wahlmdglichkeit: InP, OFF oder ON. [Digitaleingang]

1.0 PAr fiir Signalbegrenzer. [Funktion Nr. 13]

1.1 IL - Minimaler Ausgangswert.

Das Eintasten erfolgt in Prozent der Ausgangsmessspanne.
Zulassiger Wahlbereich: 0...100. [Prozent]

1.2 IH - Maximaler Ausgangswert.

Das Eintasten erfolgt in Prozent der Ausgangsmessspanne.
Zulassiger Wahlbereich: 0...100. [Prozent]

1.3 IE - Interne / externe Signalbegrenzung.

Wenn - | - gewahlt wird, so wird der andere Analogeingang ignoriert,
und die Signalbegrenzung folgt den eingestellten IL- und IH-Werten.
Wenn - EL - gewahlt wird, so folgt die obere Begrenzung dem einge-
stellten IH, wéhren die untere Begrenzung dem anderen Analogeingang
folgt.

Wenn - EH - gewahlt wird, folgt die untere Begrenzung dem eingestell-
ten IL, wahrend die obere Begrenzung dem anderen Analogeingang
folgt.

WahIimdoglichkeit: | - [Intern], EL - [Extern] oder EH - [Extern hoch]

1.4 CH - Eingang.

Bestimmt wird der Eingang, dem der Ausgang folgen soll.
WahIimoglichkeit: A oder B. [Eingang]

1.0 PAr fiir Mittelwertbildung. [Funktion Nr. 14]
1.1 Atl - Mittelungszeit.

Gewahlt wird die Zeit in Sekunden, Uber die der Eingang gemittelt wer-
den soll, ehe er an den Ausgang Ubertragen wird.
Zulassiger Wahlbereich: 0,1...999. [Sekunden]

1.2 StS - StapelgréBe (Stack)
Speicheranzahl. Die Zeit zwischen den Aktualisierungen des Ausgangs
ist Atl dividiert mit StS.
Zulassiger Wahlbereich: 1...14. [Speicher]

1.3 CH - Eingang.
Gewahlt wird der Eingang, der vor seiner Ubertragung zum Ausgang
gemittelt werden soll.
Wahlmaoglichkeit: A oder B. [Eingang]

1.0 PAr fiir Steigungsgeber (Eingang A). [Funktion Nr. 15]

1.1 tAU - Zeitkonstante fiir exponentielle Mittelung des Eingangs.
Zulassiger Wahlbereich: 0,00...999. [Sekunden]

1.2 dIL - Kleinste Steigung fiir 0% Ausgangswert.
Gewahlt wird der Steigungswert in Prozent der Eingangsmessspanne,
welche 0% Ausgangssignal entsprechen soll.
Ein typischer Wert ist 0,0.
Zulassiger Wahlbereich: -99...100 [Prozent]

1.3 dIH - GroBter Steigungswert fiir 100% Ausgangswert.
Gewahlt wird der Steigungswert in Prozent der Eingangsmessspanne,
welcher 100% Ausgangssignal entsprechen soll.
Ein typischer Wert ist 5,0. Er sollte jedoch der jeweiligen Anwendung
angepasst werden.
Zulassiger Wahlbereich: -99...100. [Prozent]

1.4 dt3 - Zeitraum in Sekunden *1000 zwischen Ablesungen von
Eingangswerten.
Der Zeitraum zwischen den Ablesungen am Eingang wird teilweise
in diesem Menl und teilweise im Meni 1.5 gewahlt. Der gesamte
Zeitraum ist die Summe, gebildet aus den Menis 1.4 und 1.5, mit einer
Begrenzung 0,02... 3600 Sekunden.
Ein typischer Wert ist 0. Er muss aber der jeweiligen Anwendung ange-
passt werden.
Zulassiger Wahlbereich: 0...003. [Sekunden*1000]

1.5 dt0 - Zeitraum in Sekunden zwischen Ablesungen von
Eingangswerten.
Der Zeitraum zwischen den Ablesungen am Eingang wird teilweise
in diesem MenU und teilweise im Meni 1.4 gewahlt. Der gesamte
Zeitraum ist die Summe, gebildet aus den Menis 1.4 und 1.5, mit einer
Begrenzung 0,02... 3600 Sekunden.
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Ein typischer Wert ist 1,0. Er muss aber der jeweiligen Anwendung
angepasst werden.
Zulassiger Wahlbereich: 0,02...999. [Sekunden]

1.0 PAr - fiir Analog-Multiplexer. [Funktion Nr. 16]

Der Eingang, der an den Ausgang Ubertragen werden soll, wird Gber
den Digitaleingang gewahilt.

Eingang A ist gewahlt, wenn der Digitaleingang nicht aktiviert ist.
Eingang B ist gewéhlt, wenn der Digitaleingang aktiviert ist.

1.1 P1 - Skalierungsfaktor fiir Eingang A.
Ein typischer Wert ist 1,0.
Zulassiger Wahlbereich: -99...999. [Faktor]

1.2 P2 - Skalierungsfaktor fiir Eingang B.
Ein typischer Wert ist 1,0.
Zulassiger Wahlbereich: -99...999. [Faktor]

2.0 InA - Eingang A.

Das Eingangssignal kann invertiert werden, indem man den 0%-Wert
gréBer als den 100%-Wert wahilt.

2.1 IAL - Einstellung von 0% Eingangssignal.

Zulassiger Wahlbereich: Strom 0,0...20,0 [mA] oder Spannung
0,0...10,0 [VDC].

Fir Module mit Pt100- Eingang betragt die zulassige 0%-Temperatur
-99...+850[°C].

2.2 |AH - Einstellung von 100% Eingangssignal.
Zulassiger Wahlbereich: Strom 0,0...20,0 [mA] oder Spannung
0,0...10,0 [VDC].
Fir Module mit Pt100-Eingang betragt die zuldssige 100%-Temperatur
-99...+850 [°C].

2.3 Ul - Wahl des Strom- / Spannungseingangs.
Ein Uberbriicker auf der Platine muss beim Wechsel zwischen Strom-
und Spannungseingang umgesetzt werden.
Far Module mit Pt100-Eingang besitzt dieses Meni keine Funktion.
WahIméglichkeit: | - [Strom] oder U - [Spannung].

3.0 InB - Eingang B.

Das Eingangssignal kann invertiert werden, indem man den 0%-Wert
groBer als den 100%-Wert wahlt.
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3.1 IbL - Einstellung von 0% Eingangssignal.
Zulassiger Wahlbereich: Strom 0,0...20,0 [mA] oder Spannung
0,0...10,0 [VDC].

3.2 IbH - Einstellung von 100% Eingangssignal.
Zulassiger Wahlbereich: Strom 0,0...20,0 [mA] oder Spannung
0,0...10,0 [VDC].

3.3 Ul- Wahl des Strom- / Spannungseingangs.
Ein Uberbriicker auf der Platine muss beim Wechsel zwischen Strom-
und Spannungseingang umgesetzt werden.
WahIméglichkeit: | - [Strom] oder U - [Spannung].

4.0 OUt - Ausgang.

Das Ausgangssignal kann invertiert werden, indem man den 0%-Wert
groéBer als den 100%-Wert wahlt.

4.1 OL - Einstellung von 0% Ausgangssignal
Zulassiger Wahlbereich: Strom 0,0...20,0 [mA] oder Spannung
0,0...10,0 [VDC].

4.2 OH - Einstellung von 100% Ausgangssignal.
Zulassiger Wahlbereich: Strom 0,0...20,0 [mA] oder Spannung
0,0...10,0 [VDC].

4.3 Ul- Wahl des Strom- / Spannungsausgangs.
Die Grundkalbrierungsdaten, die im Modul liegen, sind verschieden
je nach Wahl des Ausgangssignalbereichs, so dass Uber die intern
montierten Widerstande der Stromausgang stromkalibriert und der
Spannungsausgang spannungskalibriert ist.
Ein Uberbriicker auf der Platine muss beim Wechsel zwischen der
Ausgangsspannung vom Bereich 0...1 zum Bereich 0...10 VDC umge-
setzt werden.
WahImdglichkeit:
001= Stromausgang im Bereich 0...10 mA
002= Stromausgang im Bereich 0...20 mA (z. B. 4...20 mA)
003= Spannungsausgang im Bereich 0...500 mV
004= Spannungsausgang im Bereich 0...1 V (z. B. 0,2...1 V)
005= Spannungsausgang im Bereich 0...5V
006= Spannungsausgang im Bereich 0...10 V
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5.0
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4.4 Or - Wahl der Bereichsiiberschreitung.

Wahlt man ON, kann der Ausgang die gewahlte Ausgangsmessspanne
mit £3% Uberschreiten, jedoch nur innerhalb des Bereichs 0...20,5 mA /

0...10,25 VDC.

Wahlt man OFF, ist der Ausgang auf die gewahlte
Ausgangsmessspanne begrenzt.

Wahlméglichkeit: ON oder OFF. [Uberschreitung zulassen]

APP - Anwendungswabhl.

5.1FUn - Funktionswahl.
WahIméglichkeiten:

001 = Addition von 2 analogen Signalen (P1*A + P2*B + P3).

002 = Subtraktion von 2 analogen Signalen; (P1*A-P2*B+P3) oder
(P2*'B-P1*A+P3)

003 = Max. Auswahl von 2 analogen Signalen; Max. (P1*A, P2*B) + P3

004 = Min. Auswahl von 2 analogen Signalen Min. (P1*A, P2*B) + P3
005 = Multiplikation von 2 analogen Signalen (P1*A*B) + P3

006 = Division von 2 analogen Signalen (P1*A/B) + P3 oder (P1*B/A) + P3

007 = Wurzelziehung/Potenzfunktion (P1*(A oder B)P2) + P3
A und B sind die Eingangssignalbereiche fir die Kanéle A bzw. B. P1
und P2 sind Skalierungsfaktoren, welche mit den Kanélen A bzw. B
multipliziert werden. Wenn die Skalierungsfaktoren 1 sind, geht das
Eingangssignal mit seinem vollen Wert ein. Ein Skalierungsfaktor von
0,5 gewichtet das Eingangssignal zur Halfte seines Wertes. Bei den
Funktionen Multiplikation, Division, Wurzelziehung und Potenzierung
muss der Skalierungsfaktor als P1 eingestellt werden. Beim

Wourzelziehen und Potenzieren ist P2 der Exponent. Ein Exponent von
0.5 bedeutet Quadratwurzelfunktion, ein Exponent von 2 erhebt in die

2. Potenz.

P3 ist ein Berechnungsoffset, das auf Werte zwischen 0 und 1
(0...100%) eingestellt, und dem jeweiligen Ausgangssignalbereich
hinzugefligt wird. Ist der Ausgang z. B. auf einen Signalbereich von
10...20 mA eingestellt, flhrt ein P3-Wert von 0,5 eine zuséatzliche
Verschiebung (Offset) von 50% des Ausgangsmessbereichs mit
sich, so dass der Signalbereich bei 15 mA beginnt und bei 20 mA
begrenzt wird. Bei weitaus den meisten Berechnungen muss das
Berechnungsoffset auf 0 eingestellt werden, kann jedoch bei kom-

plexen Berechnungen zum Verschieben des Ausgangssignalbereichs

verwendet werden.

Bei Berechnung der Skalierungsfaktoren haben die Eingangs- und
Ausgangsbereiche immer Werte zwischen 0 und 1. Bei Addition

von 2 gleich skalierten Eingangssignalen von z. B. 4...20 mA sollte

der Ausgang 8... 40 mA bei gleicher Skalierung abgeben. Da der
Ausgang jedoch den Standardsignalen 0/4...20 mA folgt, bedeutet
dies, dass die Skalierung des Ausgangs das Zweifache der Skalierung
des Eingangs ist. Deshalb darf jeder Eingang nur mit der Hélfte der
Ausgangsskalierung gewichtet werden. Die Zahlen kénnen in die
Formel (P1*A + P2*B + P3) = 1 eingesetzt werden, die bei obiger
Betrachtung (0.5*1 + 0.5*1 + 0) = 1 ergibt.

Die Berechnung bei einer Addition von 2 verschieden skalierten
Eingangssignalen kann auf folgende Weise geschehen:

Signal A betragt 4...20 mA, entsprechend einem Durchfluss von 0...100
m/h

Signal B betragt 4...20 mA, entsprechend einem Durchfluss von 0...150
mé/h

Das Ausgangssignal von 4...20 mA muss einem Durchfluss von 0...250
m3/h entsprechen.

Signal A geht mit 100/250 ein, was einem Skalierungsfaktor P1 von 0,4
entspricht.

Signal B geht mit 150/250 ein, was einem Skalierungsfaktor P2 von 0,6
entspricht.

008 = Abtasten und Ergebnis speichern (Sample Hold):

Wenn der digitale Eingang deaktiviert ist, folgt der analoge Ausgang
dem gewdhlten analogen Eingang (A oder B). Wenn der digitale
Eingang aktiv ist, wird der gewéhlte analoge Eingangswert gehalten,
bis der Digitaleingang deaktiviert wird. Der Haltewert wird gespeichert
und ist auch nach einem Ausfall der Versorgungsspannung zuganglich.

009 = Spitzenwert speichern (Peak Hold):

Wenn der digitale Eingang deaktiviert ist, wird der gréBte Wert des

seit der letzten Riickstellung gewéhlten analogen Eingangs (A oder

B) gehalten. Der aktive Digitalausgang stellt den Spitzenwert zuriick.
Durch Invertieren des Eingangs- und Ausgangssignals wird der kleinste
Eingangswert gehalten. Der Spitzenwert wird gespeichert und ist auch
nach einem Ausfall der Versorgungsspannung zuganglich.

010 = Zeitverzégerung:

Der Ausgang folgt den gewahlten Eingangswerten (A oder B), gemittelt
nach einer Exponentialfunktion.
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011 = PID-Regler:

Bei einem korrekt eingestellten PID-Regler wird der stationére Fehler
immer gegen null gehen. Das bedeutet, dass man bei korrekter
Einstellung von Xp, Ti und Td eine Regelgenauigkeit angenahert gleich
der Genauigkeit erhalten kann, mit der man den Verfahrenswert mes-
sen kann. Es ist daher wichtig, dass das Proportionalband Xp, die
Integralzeit Ti und die Differentialzeit Td dem jeweiligen Verfahren
angepasst sind. Ehe man mit der Parametereinstellung beginnt, muss
der Regelmodus direkt / invertiert festgelegt werden. Direkte Regelung
bewirkt, dass der Ausgang steigt, wenn der Verfahrenswert > Sollwert
ist. Minderroutinierte Benutzer kdnnen mit Vorteil folgende Faustregel
zur Bestimmung der Verfahrensparameter anwenden:

. Xp auf max. einstellen, Ti und Td auf O (nur bei Proportionalregelung).
. Xp reduzieren, bis das Verfahren zu schwingen beginnt.

. Ti auf das Doppelte erhéhen.

. Ti auf max. einstellen.

. Ti reduzieren, bis das Verfahren wieder zu schwingen beginnt.

. Ti auf das Doppelte erhdhen.

. Wenn der Regler zum Finden seines Sollwertes zu lange braucht,
kann die Differentialregelung aktiviert werden. Das Differentialglied lie-
fert einen Regelzuschuss, abhangig von der Anstiegsgeschwindigkeit
des Verfahrenssignals.

Die Einstellung variiert daher stark von Verfahren zu Verfahren.

NOoO O WON =

012 = Manueller / Automatischer Regler:

Der digitale Eingang wird zum Umschalten zwischen manuellem und
automatischem Zustand benutzt. Im automatischen Zustand folgt

der analoge Ausgang dem Eingang A. Beim Wechsel zum manuellen
Zustand wird der analoge Ausgang gehalten und kann danach manuell
aufwérts oder abwaérts aktiviert werden. Der Ausgang hélt die manuelle
Einstellung fir unbegrenzte Zeit. Die Einstellung wird gespeichert, auch
nach einem Versorgungsausfall.

013 = Signalbegrenzer:

Der Ausgang folgt den Eingangswerten im Bereich zwischen min. und
max. linear. Bei Eingangssignalen auBerhalb der Einstellungen min.
oder max. wird der Ausgang beim Minimal- oder Maximalwert festge-
halten. Es ist mdglich, entweder den Minimal- oder den Maximalwert
extern Uber den analogen Eingang zu setzen.

014 = Mittelungsfunktion:

Die Mittelungsfunktion ist eine genaue Mittelung der Eingangswerte,
da diese alle 20 ms (50 Hz) oder alle 33 ms (60 Hz) abgelesen wer-
den. Fir die Mittelungsfunktion gibt es 2 Parametereinstellungen:

ATI - Mittelungszeit und StS - StapelgroBe (Stack). Die Mittelungszeit
ist die Zeit, Uber die gemittelt wird. Im Stack (1...14) wird die alteste
Messung laufend durch den Mittelwert der neuen ersetzt. Der Ausgang
wird mit dem Mittelwert des Stacks aktualisiert. Die Zeit zwischen den
Aktualisierungen des Ausgangs wird von der Mittelungszeit, dividiert
mit der StackgroBe (ATI/StS), bestimmt. Wenn ATI/StS < 20 bzw. 33
ms ist, wird der Ausgang alle 20 oder 33 ms aktualisiert.

Bei einer Mittelungszeit von 10 Sekunden und einer StackgréBe von 1
vergehen 10 Sekunden zwischen den Aktualisierungen des Ausgangs.

015 = Steigungsgeber dl/dt-Funktion:

Der Steigungsgeber wandelt die Steigung des Eingangs A (dl) nach
einer vorgewahlten Zeitspanne in ein analoges Ausgangssignal.
Jedesmal, wenn die gewahlte Zeitspanne (dt) abgelaufen ist, wird
der Eingangswert abgelesen. Die letzte Ablesung wird mit der vorhe-
rigen verglichen, und der Unterschied zwischen den beiden Werten
ist die SteigungsgréBe des Eingangssignals, die in ein analoges
Ausgangssignal umgesetzt wird. Der Ausgang wird jedesmal nach
Ablauf einer Zeitspanne (dt) aktualisiert. Der Steigungswert kann posi-
tiv oder negativ gewahlt werden. Es ist mdglich, das Eingangssignal
nach einer Exponentialfunktion zu mitteln, so dass die Funktion fir
unruhige Signale verwendet werden kann.

Beispiel:

Minimaler Steigungswert (dIL) = 0%.

Maximaler Steigungswert (dIH) = -1%.

Zeitspanne = 5 Sekunden.

Analoger Ausgang = 4...20 mA.

Ergebnis:

Erfolgt nach 5 Sekunden keine Anderung des Eingangswertes, so
betragt der Ausgangswert 4 mA. Wenn der Eingangswert nach 5
Sekunden um 0,5% gefallen ist, so betrdgt der Ausgangswert 12 mA.
Wenn der Eingangswert nach 5 Sekunden um 1% gefallen ist, so
betragt der Ausgangswert 20 mA.

016 = Analog-Multiplexer:

Formel = (P1*A) und (P2*B).
Der Eingang (A oder B), welcher zum Ausgang Ubertragen werden soll,
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wird Uber den Digitaleingang gewahlt. Eingang A ist gewéhlt, wenn
der Digitaleingang nicht aktiviert ist. Eingang B ist gewahlt, wenn
der Digitaleingang aktiviert ist. P1 und P2 sind Skalierungsfaktoren,
die jeweils mit den Eingdngen A und B multipliziert werden. Wenn
der Skalierungsfaktor 1 betrégt, wird das Eingangssignal mit seinem
vollen Wert gewichtet. Ein Skalierungsfaktor 0,5 gewichtet das
Eingangssignal mit der Halfte seines Wertes.

5.2 FrQ - Frequenz
Gleichtakt-Frequenzunterdriickung.
WahImoglichkeit: 50 oder 60. [Hz]

5.3 dSP - DisTableauanzeige in normalem Zustand
Die Anzeige ist in % flr den vollen Bereich. Fir Moduls mit Pt100
Eingang besteht die Mdglichkeit fir eine Anzeige in °C.

Wahimdglichkeit: A oder B [Eingang), OUt [Ausgang] oder °C [Temperatur].

5.4 PAS - Passwort
Sofern das Passwort 040 ist, kénnen Anderungen in allen
Menipunkten vorgenommen werden. Sofern das Passwort <> 040 ist,
ist die Programmierung in allen Menupunkten blockiert, aber offen fir
das Ablesen der Einstellung.
WahImdoglichkeit: 0...999. [Passwort]

Graphische Abbildung der Funktionen 1...4

Addition FUN 001, (A + B)
P1=05,P2=05P3=00

A 1/NVN%

Subtraktion FUN 002, (A - B)
P1=1.0,P2=1.0,P3=0.0

A1/NVN%

Y~

—Eingang
----Ausgang

Max. Auswahl FUN 003, (max. A & B)
P1=1.0,P2=1.0, P3=0.0
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Min. Auswahl FUN 004, (min. A & B)
P1=1.0,P2=1.0,P3=0.0
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Graphische Abbildung der Funktionen 5...8

Multiplikation FUN 005, (A * B)
P1=10,P2=—P3=00

A 1/N%

Division FUN 006, (A / B)

P1=1.0,P2=— P3=0.0, CH=B, HLd = dSA

——Eingang
--+-Ausgang

Wourzelziehen / Potenz FUN 007, ( VA)

P1=10,P2=05P3=00,CH=A LCO=05b

——Eingang
--+-Ausgang

Halten FUN 008, (A)
Pl=— P2=— P3=-—CH=A
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Graphische Abbildung der Funktionen 9...12

Peak FUN 009, (A)
Pl=—P2=—P3=—CH=A

Verzégerung FUN 010, (A)
tAU=5.0,CH=A

t
PNP Eingang Il ——Eingang
—Eingang --+-Ausgang
----Ausgang
PID-Regler FUN 011 Man. / Auto. Regler FUN 012
SEt=60.0, hP =10.0,tl =5.0,td = 0.0 StP=5.0,IE =1, dIF = InP
IE =1, dl = InU, dIF = OFF, PUP = rES
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Graphische Abblidung der Funktionen 13...16

Signalbegrenzer FUN 013, (A) Mittelung FUN 014, (A)
IL=10.0,IH=85.0,CH=A Atl=5.0,StS=1.0,CH =A
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Steigungsgeber FUN 015, (A) Analog-Multiplexer FUN 016
tAU = 0.0, dIL = 0.0, dIH = 10.0 P1=10P2=1.0
dt3 =0.0,dt0=1.0
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--+-Ausgang

136



DK) PR electronics A/S tilbyder et bredt program af analoge og digitale
signalbehandlingsmoduler til industriel automation. Programmet
bestar af Isolatorer, Displays, Ex-barrierer, Temperaturtransmittere,
Universaltransmittere mfl. Vi har modulerne, du kan stole pa i selv
barske miljoer med elektrisk stgj, vibrationer og temperaturudsving,
og alle produkter opfylder de strengeste internationale standarder.
Vores motto »Signals the Best« er indbegrebet af denne filosofi —
og din garanti for kvalitet.

UKD PR electronics A/S offers a wide range of analogue and digital
signal conditioning modules for industrial automation. The product
range includes lIsolators, Displays, Ex Interfaces, Temperature
Transmitters, and Universal Modules. You can trust our products
in the most extreme environments with electrical noise, vibrations
and temperature fluctuations, and all products comply with the
most exacting international standards. »Signals the Best« is the
epitome of our philosophy — and your guarantee for quality.

FR » PR electronics A/S offre une large gamme de produits pour le
traitement des signaux analogiques et numériques dans tous
les domaines industriels. La gamme de produits s’étend des
transmetteurs de température aux afficheurs, des isolateurs aux
interfaces SI, jusqu’aux modules universels. Vous pouvez compter
sur nos produits méme dans les conditions d’utilisation sévéres,
p.ex. bruit électrique, vibrations et fluctuations de température.
Tous nos produits sont conformes aux normes internationales les
plus strictes. Notre devise »SIGNALS the BEST« c’est notre ligne
de conduite - et pour vous I'assurance de la meilleure qualité.

DE b PR electronics A/S verflgt Uber ein breites Produktprogramm
an analogen und digitalen Signalverarbeitungsmodule fir die in-
dustrielle Automatisierung. Dieses Programm umfasst Displays,
Temperaturtransmitter, Ex- und galvanische Signaltrenner, und
Universalgerate. Sie kdnnen unsere Gerate auch unter extremen

Einsatzbedingungen wie elektrisches Rauschen, Erschitterungen Head office

und Temperaturschwingungen vertrauen, und alle Produkte von Denmark www.prelectronics.com
PR electronics werden in Ubereinstimmung mit den strengsten Egg;iferz”;gs NS f;'efgpg%c;rgg'gg-dk
internationalen Normen produziert. »Signals the Best« ist Ihre DK-8410 Rande fax +45 86 37 30 85
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